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Description 

This invention concerns a new kind of gel padding for the prevention of 
decubitus (bedsores), a method for manufacturing it, as well as its use as 
mattresses, mattress inserts, wheelchair cushions, and pads for automobile 
seats . 

Gel padding for the prevention of bedsores are generally known. For 
instance, the American invention 3 737 930 describes a padding with a 
flexible, elastic core of PVC gel. However, PVC gels with sufficient tear- 
resistance can only be produced with relatively high hardness. The pressure 
exerted by people lying or sitting on it can, therefore, not be sufficiently 
distributed. Bedsores are only inadequately prevented in this manner. A 
further disadvantage of such gels is that their high content of softeners may 
migrate to the surface and can then be absorbed by the person lying or sitting 
on it. In similar fashion, PVC monomer-rests may be released, which are not 
known to be without toxicological hazard. 

Padding for prevention of bedsores is also described in the British patent 
1 541 071. These pads contain a thixothropic gel of aqueous solutions of 3%-7% 
magnesium silicate. However, the dimensional stability of these gels is so low 
that they can only be used with a rigid frame. Such frames frequently cause 
pressure points that increase the risk of bedsores. 

The US patent 3 663 973 describes a padding of polyorganosiloxane gel for 
the prevention of pressure necrosis in mammals. However, the 
polyorganosiloxanes used are relatively expensive materials; to manufacture 
anti-bedsore padding in this way is therefore only possible at high expense. 

The use of polyurethane gels containing water and/or alcohol as padding or 
cushioning parts is described in the German patent 2 347 299. However, the 
gels described and utilized contain a substantial amount of water and/or low 
molecular weight alcohols. The substances evaporate relatively easily, which 
will cause these gels to dry out and harden at longer storage. The same effect 
occurs if one wraps the gels with an elastic foil, since the gas and vapor 
permeability of the known elastic foils is not sufficient to completely 
prevent the described effect of releasing volatile components. Therefore, the 
gels described in the German patent have limited storability as padding 
elements . 

A similar method for the production of padding materials is described in 
the Japanese patent registration 55-3404. Here the production of padding 
materials is also accomplished by transformation of a NCO-prepolymer with a 
stoichiometric excess of water. However, the padding materials produced 
according to this teaching also release water relatively fast through which 
they become dry and lose their original characteristics. Also, this process 
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can not be prevented completely by a foil wrap, which also gives these padding 
materials a limited lifetime. A further disadvantage of these materials is 
their high specific heat due to their water content. Since the body heat of 
patients is quickly dissipated by contact with these materials, they cause an 
unpleasant and medically undesirable feeling of coldness when used as padding. 

A further disadvantage of the known gel pads for the prevention of bedsores 
is that the characteristics of the gels used in them are not very variable. It 
is therefore difficult to match the profile of their characteristics to 
specifically required application purposes in an optimal fashion. 

It was found that it is possible to produce gel pads for the prevention of 
bedsores without the mentioned disadvantages that are soft and, nevertheless, 
elastic, and whose mechanical characteristics are variable within wide limits, 
by providing polyurethane gels based on polyols with a range of a molecular 
weight from 1,000-12,000, and polyisocyanates with a flexible, elastic casing. 
The term gel shall be used here to describe the physical condition of the 
jelly- or gelatin-like quality of the final product, rather than to reflect 
the exact physical polymer structure of current colloid chemistry. However, 
this shall not preclude that, in some cases, the new types of gels have the 
same homogenous structure that is currently generally ascribed to gels, i.e. 
that by means of additional or excessive polyols with a molecular weight of 
1,000-12,000, swollen, more or less strongly branched, polymer networks of 
polyurethane are not present. 

Designated as polyurethane gels based on polyols with a molecular weight 
range from 1,000-12,000 and polyisocyanates in the sense of the present 
invention are such materials of jelly-like consistency containing one or more 
polyols with a molecular weight range from 1,000-12,000 as cohesive dispersion 
agents, in which a polymer network is dispersed by covalent urethane bonds, 
which also shows coherence. 

The subject of the present invention is gel pads for the prevention of 
bedsores which can be used as mattresses, mattress inserts, wheelchair 
cushions, automobile seats, and for upholstery furniture, consisting of a gel 
provided with a flexible, elastic casing, characterized by 

[PAGE 3] 

(1) 15-62% by weight, preferably 20-57% by weight, especially preferred 25- 
47% by weight, related to the sum of (1) and (2) of a high molecular weight 
matrix and 

(2) 85-38% by weight, preferably 80-43% by weight, especially preferred 75- 
53% by weight, related to the sum of (1) and (2) of a liquid dispersion 
agent firmly bonded by secondary valence forces in the matrix, as well as - 
if applicable - 
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(3) 0-100% by weight relative to the sum of (1) and (2), built on filler or 
additional substances, where 

a) the high molecular matrix is a covalently meshed polyurethane and 

b) the liquid dispersion agent is one or several polyhydroxyl compounds 
with a molecular weight between 1,000-12,000, preferably between 1,700-8,000, 
and an OH number between 20 and 112, preferably between 28 and 84, especially 
preferred between 30 and 56, where the dispersion agent essentially does not 
contain a hydroxyl compound with a molecular weight below 800, preferably 
under 1,000, 

where the product of the functionalities of the polyurethane -forming 
components amounts to at least 52, and the isocyanate number lies between 15 
and 60. 

As was discovered, suitable elastic gels consisting of a covalently meshed 
polyurethane matrix and with a firmly bonded polyol (i.e. without danger of 
exudation) that correspond to the invention can only be created when the 
isocyanate or polyol components show a certain minimal functionality, and when 
the polyol is essentially free of parts with an OH-number of greater than 112, 
or a molecular weight below 1,000. 

As mentioned, the gels invented can be produced surprisingly by direct 
transformation of polyisocyanates with the stated higher molecular 
polyhydroxyl compounds in an isocyanate number range from approximately 15 to 
60, preferably 20 to 55, especially preferred 20 to 45, if the polyurethane- 
forming components (isocyanate and hydroxyl compounds) are, together, poly- 
functional. Otherwise no gels will be formed, but, instead, liquid OH- 
prepolymers generally known in polyurethane chemistry. 

Generally, the lower the isocyanate number is, the polyurethane- forming 
components have to be of higher functionality, where it does not matter 
essentially whether the used polyol has primary or secondary OH-groups . When 
using mixtures of polyols with primary and secondary OH-groups, it must be 
observed that the primary polyhydroxyl compounds react preferably with the 
isocyanate compound, so that the OH- functionality of the primary polyol is 
essentially understood as the functionality of the polyol component. However, 
for computation of the isocyanate number of the present invention, the total 
quantity of the polyol components shall be considered. 

For production of the polyurethane matrix the product of the isocyanate- 
functionality and the polyol- functionality to be computed as described above 
should amount to at least 5.2, preferably at least 6.2, especially at least 8, 
especially preferred at least 10. 

In accordance with the invention, the mentioned minimal value of 5.2 is 
achieved in the upper number range (approximately 60) by using a mixture of 
approximately equivalent quantities of primary and secondary hydroxyl 
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compounds as polyol components, so that, practically, the portion of polyol 
components reacts quantitatively with primary OH - group s . In case of an 
isocyanate number of 50 and a purely primary or secondary polyol component, 
the product of the functionalities should amount to at least 6.2, preferably 
to 8, in case of an isocyanate number of 30 and a purely primary or secondary 
polyol component, at least 9, preferably at least 10. Further details are 
given in the implementation examples . 

Subject of the present invention is thus also a method for the production 
of gel pads, characterized by a mixture consisting of 

a) one or several polyisocyanates , 

b) one or several polyhydroxyl compounds with a molecular weight between 
1,000 and 12,000, preferably between 1,700 and 6,000, and an OH-number 
between 20 and 112, preferably between 28 and 84, especially preferred 
between 30 and 56. 

c) if applicable, catalysts for the reaction between isocyanate and 
hydroxyl groups, as well as, if applicable, 

d) filler and additive substances generally known in polyurethane 
chemistry, 

where these mixtures are essentially free of hydroxyl compounds with a 
molecular weight below 800, preferably below 1,000, the isocyanate number lies 
between 15 and 60, and the product of the functionalities of the polyurethane- 
forming components amounts to at least 5.2, preferably at least 6.2, 
especially at least 8, especially preferred at least 10, and enable gelation, 
and where the gel is provided in known manner with a flexible, elastic casing. 

The extraordinary stability of the invented gel is especially surprising. 
Even after long storage, no phase separation occurs. The dispersion agent 
polyol is 

[PAGE 4] 

therefore tightly bonded in the gel. By choice of suitable mixing partners, 
gels may be obtained in which the release of dispersion agents does not occur 
even at temperatures from 50-100 *C. Because of the insolubility in DMF, one 
can assume that the polymer chains in the invented gels are at least partially 
meshed, while the remaining part of the polymer chain is bonded by partial 
valence forces and mechanical looping. 

As mentioned, in addition to their function as constituent components of 
the polyurethane matrix, the polyols also fulfill the task of the dispersion 
agent. The polyols of higher molecular weight used by the invention are 
preferably polyhydroxy-polyesters , -polyethers, polythioethers , -polyacetates , 
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ethanol amine or ethylene diamine. Also eligible for the invention are sucrose 
polyethers like those described in DE patents 1 176 358 and 1 064 938, as well 
as polyethers started on formiates or formoses (DE patents 2 639 083 or 2 737 
951) . Frequently, polyethers are preferred with predominantly primary OH- 
groups (up to 90% by weight relative to all OH-groups present in the 
polyether) . Polybutadienes with OH-groups are also suitable for the invention. 

Particularly notable among the polythioetheresters are the condensation 
products of thyodiglycol with itself, and/or other glycols, dicarbonic acid, 
formaldehyde, aminocarbonic acid, or aminoalcohols . Depending on co- 
components, these products are e.g. mixed polythioethers , polythioether- 
esters, or polythioether-esteramides . 

Also eligible as polyacetates are e.g. compounds that can be produced from 
glycols, like diethylene glycol, triethylene glycol, 4,4'- 
dioxethoxydiphenyldimethylmethane, hexanediol, and formaldehyde. Suitable 
polyacetates in accordance with the invention may also be produced by 
polymerization of cyclical acetates, like trioxane (DE patent 1 694 128) . 

As polycarbonates with hydroxyl groups, those of known type that are 
eligible can be produced e.g. by reaction of diolene, like propanediol- ( 1 , 3 ) , 
butanediol- (1, 4) , and/or hexanediol- (1, 6) , diethyleneglycol , 
triethyeleneglycol, tetraethyeleneglycol , or thiodiglycol with diaryl 
carbonates, e.g. diphenyl carbonate, or phosgene (DE patents 1 694 080, 1 915 
908, and 2 221 751; DE patent 2 605 024). 

Those predominantly linear condensates gained from polyvalently saturated 
or unsaturated carbonic acids or their anhydrides and from polyvalently 
saturated or unsaturated aminoalcohols, diamines, polyamines, and their 
mixtures, belong to the polyester amides and polyamides . 

[PAGE 5] 

Also usable are polyhydroxyl compounds that already contain urethane or 
urea groups, as well as modified natural polyols, like castor oil. 

According to the invention, polyhydroxyl compounds may also be used that 
contain polyadduct compounds of high molecular weight, or polycondensates or 
polymerisates in finely dispersed or dissolved form. Such polyhydroxil 
compounds are obtained by in situ reactions in the above mentioned hydroxyl- 
containing compounds, like by polyaddition (e.g. between polyisocyanates and 
aminofunctional compounds), or by polycondensation (e.g. between formaldehyde 
and phenoles, and/or amines) . Such methods are described e.g. in DE patent 
publications 1 168 075 and 1 260 142, as well as in DE patent publications 
2 324 134, 2 423 984, 2 512 385, 2 513 815, 2 550 796, 2 550 797, 2 550 833, 
2 550 862, 2 633 293, and 2 639 254. However, according to US patent 3 869 
413 or DE patent 2 550 860, it is also possible to mix a ready polymer 
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dispersion with a polyhydroxyl compound, and to remove the water subsequently 
from the mixture. 

Also suitable for the invented method are polyhydroxyl compounds modified 
by vinyl polymerization such as can be obtained e.g. by polymerization of 
styrene and acrylnitrile in the presence of polyethers (US patent 3 383 351, 3 
304 273, 3 523 093, 3 110 695: DE patent 1 152 536), or polycarbonatepolyols 
(DE patent 1 769 795; US patent 3 637 909). Gels with high flame resistance 
are obtained with polyetherpolyols modified in accordance with DE patents 2 
442 101, 2 644 922 and 2 646 141, by graft polymerizatian with vinylphosphonic 
acidesters and, if applicable, with (meth) acrylnitrile, (meth) aery 1 amide, or 
OH- functional (meth) acrylacidesters . 

Representatives of the mentioned compounds to be used by the invention are 
described e.g. in High Polymers, Vol. XVI * Polyure thanes , Chemistry and 
Technology* by Saunders -Frisch, Intersience Publishers, New York, London, 
Volume I, pages 32-42 and pages 44-54, and volume II, 1964, pages 5-6 and 198- 
199, as well as in the Kunststof f-Handbuch [Synthetics Handbook], volume VII, 
Vieweg-Hochteln, Carl-Hanser Verlag, Munich, 1966, e.g. on pages 45-71. 
Mixtures of the above-mentioned compounds, like mixtures of poyethers and 
ployesters, can be also be used. 

In accordance with the invention, preferred use is given to the 
polyhydroxypolyethers known per se in polyure thane chemistry of the mentioned 
type with 2 to 4, especially preferred 3 hydroxyl groups per molecule as a 
polyol of high molecular weight. Especially preferred with this, if 
applicable, as mixing components with other polyethers, are those that have at 
least terminal ethyleneoxide units and, by this, primary hydroxyl groups. The 
proportion of ethylene oxide sequences in the polyether amounts preferably to 
at least 15% by weight, especially preferred are at least 20% by weight. 

Further used for the production of the invented gels are aliphatic, 
cycloaliphatic, araliphatic, aromatic and heterocyclic polycyanates , as 
described e.g. by W.Siefken in the Justus Liebig Annalen der Chemie, 562, 
pages 75 to 136, for example, with the general formula 

Q(NCO) m 

where 

m = 2-4, preferably 2, and 

Q = an aliphatic hydrocarbon with 2-18, preferably 6-10 C atoms 

a cycloaliphatic hydrocarbon with 4-15, preferably 5-10 C atoms, 

an aromatic hydrocarbon with 6-15, preferably 6-13 C atoms, 

an aromatic aliphatic hydrocarbon with 8-15, preferably 8-13 C atoms, 

like e.g. ethylene-di-isocyanate, 1, 4-tetramethylene-di-isocyanate, 1,6- 
hexamethyelene-di-isocyanate, 1, 12-dodecan-di-isocyanate, cyclobutane-1 , 3-di- 
isocyanate, cyclohexane-1 , 3- and -1 , 4-di-isocyanate, as well as any mixtures 
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of these isomers , 1- isocyanate- 3 , 3 , 5- trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexane 
(DE patent 1 202 785, US patent 3 401 190), 2,4- and/or 2,6- 

hexahydrotoluylene-di-iscocyanate, as well as any mixtures of these isomers, 
hexahydro-1, 3- and/or -1 , 4 -phenylene-di- isocyanate, perhydro-2 , 4 ' - and/or - 
4, 4'-diphenylmethane-di-isocyanate, 1,3- and 1, 4-phenylene-di-isocyanate, 2,4- 
and 2, 6-toluylene-di-isocyante and any mixtures of these isomers, 
diphenylmethane-2,4'- and/ or -4 , 4 ' -di-isocyanate, naphtylene-1 , 5-di- 
isocyanate. 

Further eligible for the invention are e.g.: 

Triphenylmethane-4,4' ,4"-tri-isocianate, polyphenil-polymethylene- 
polyisocyanate, as obtained by anil in -formaldehyde condensation and subsequent 
phosgenization, and, as described e.g. in GB patents 874 430 and 848 671, m- 
and p-isocyanato-phenylsulfonil-isocyanates as described by US patent 3 277 
138, polyisocyanates with carbo-di-imide groups as described by DE patent 1 
092 007 (US patent 3 152 162) and in DE patent 2 504 400, 2 537 685, and 2 552 
350, norbornane-di-isocyanates as described in US patent 994 890, BE patent 
761 626, and NL patent application 7 102 524, polyisocyanates with 
isocyanurate groups, as described in US patent 

[PAGE 6] 

3 001 973, in DE patents 1 022 789, 1 222 067, and 1 027 394, and in the DE 
patents 1 929*034 and 2 004 048, polyisocyanates with urethane groups, 
described e.g. in BE patent 752 261 or in US patent 3 394 164 and 3 644 457, 
polyisocyanates with acylated urea groups as per DE patent 1 230 778, 
polyisocyanates with biuret groups, like described in US patents 3 124 605, 3 
201 372, and 3 124 605, and in GB patent 889 050, polyisocyanates produced by 
telomerization reactions, like described in US patent 3 654 106, 
polyisocyanates with ester groups, like described in GB patents 965 474 and 1 
072 956, in US patent 3 567 763, and in DE patent 1 232 688, reaction products 
of the above mentioned isocyanates with acetalene per DE patent 1 072 385, and 
polyisocyanates containing polymers of fatty acid esters as per US patent 3 
455 883. 

It is also possible to use distillation rests containing isocyanate groups 
from the technical production of isocyanates, dissolved in one or several of 
the above mentioned polyisocyanates. It is also possible to use any mixture of 
the previously mentioned polyisocyanates. 

Preferred isocyanates are e.g. 2,4- and 2 , 6- toluylene-di- isocyanate, as 
well as any mixture of these isomers, polyphenyl-polymethylene-polyisocyanate, 
as produced by anilin- formaldehyde condensation and subsequent phosgenization, 
and carbodi-imide groups, urethane groups, allophane groups, isocyanate 
groups, urea groups or biuret groups containing polyisocyanates. 



- 8 - 



0 057 838 



Especially preferred polyisocyanates are e.g. biureticized or trimerisized 
1,6 hexamethylene-di-isocyanates as well as reaction [addition] products to 
short or long chain polyols containing NCO groups, as well as mixtures of 
these isocyanates. 

The content of di- and/or polyisocyanates in the mixtures formed according 
to the invention, amounts to 1-20% by weight, preferably 2-15% by weight 
relative to the total weight of the mixture. 

The naturally slow gel -forming reaction of the invented mixtures can be 
accelerated by adding catalysts. Catalysts may be used for this which 
accelerate the reaction between hydroxyl and isocyanate groups, e.g. tertiary 
amines, like t r ie thy 1 amine, tributylamine, N-methlyl-morpholine, N-ethyl- 
morpholine, N-cocomorpholine, N,N,N' , N' - t er ame thyl - e thy lene-di- amine, 1,4- 
diazo-bicyclo- (2 ,2 , 2) -octane, N-methyl-N' -dimethylaminoethyl-piperazine, N.N- 
dimethylbenzylamine, bis- (N,N,N' ,N' -tetramethyl-1, 3 -butane -diamine, N,N- 
dime thy l-f$-phenyl- ethyl amine, 1 , 2-dimethyl -imidazole, 2 -methyl- imidazole . 
Other catalysts are the known Mannich bases of secondary amines, like 
dimethylamine, and aldehydes, preferably formaldehyde, or ketones, like 
acetone, methyl -ethyl- ketones or cyclohexanon, and phenols, like phenol, 
nonophenol or bisphenol. 

Further suitable catalysts are silasmines with carbon-silicon bonds, as 
described in the German patent 1 229 290 (corresponding to the American patent 
3 620 984), e.g. 2 , 2 , 4-trimethyl-2-silamorpholine and 1 , 3 -diethyl -aminoethyl- 
tetramethyl-di-siloxane . 

Also suitable catalysts are nitrogen-containing bases, like tetra-alkyl- 
ammonium-hydr oxide, furthermore alkali hydroxides, like sodiumhydr oxide, 
alkali phenolates, like sodiumphenolate, or alkali alcholates, like 
sodiummethylate . Hexahydrotriazines may also be used as catalysts. 

Organic metal compounds may also be used as catalysts for the invention, in 
particular tin compounds. Preferable organic tin compounds are tin (II) salts 
of carbonic acid, like tin (II) -acetate, tin (II ) -octoate, tin (II) -ethylhexoate, 
and tin(II) -laurate, and the tin (IV) -compounds , e.g. tindibutyloxide, 
tindibutylchloride, tindibuylacetate . All of above the catalysts may also be 
used in mixtures . 

Further examples for catalysts to be used with the invention as well as 
details of their effectiveness are described in the Kunststof f -Handbuch, 
volume VII, published by Vieweg und Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munich 1966, 
e.g. on pages 96-102. 

The catalysts are preferably used in a quantity between 0.1 to 10% by 
weight relative to the total weight of the gel . 

Filler and additive materials for the invented gels are materials generally 
known in polyurethane chemistry, like organic or inorganic filler materials 
and short fibers, metal powders, coloring agents, like dyes and dye pigments, 
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water-binding substances, surfactants, flame-retarding agents, or liquid 
extenders, like substances with a boiling point over 150 *C, as well as 
softeners commonly added to polymers, like polyvinylchloride, for the 
reduction of hardness. 

Examples for inorganic filler materials are barite, chalk, gypsum, sodium 
carbonate, titanic oxide, silica, kaolin, soot, and glass micro pellets. 
Examples for organic filler materials are polystyrene based powders, 
polyvinylchloride, urea formaldehyde and polyhydrazodicarbonamide (e.g. from 
hydrazine/ toluylene-di-isocyanate) . The urea-formaldhyde 

[PAGE 7] 

resin or the polyhydrazodicarbonamide can be directly produced in the 
polyol used, e.g. polyether, for the gel formation. 

As short fibers, glass fibers of 0.1 - 1 cm length may be considered, or 
fibers of organic origin, like polyester or polyamide fibers. Metal powder, 
like iron or copper powder, can also be used with the gel formation. To 
provide the invented gels with the desired coloration, commonly known organic 
and inorganic dye substances or dye pigments can be used for dying of the 
polyurethanes , like ironoxide or chromoxide pigments, or pigments on 
phtalocyanine or monoazo basis. The preferred water-binding agent is zeolith. 
Examples for surfactants are cellulose powders, active charcoal, silicic acid 
preparations, and chrysotile {Canadian] asbestos. 

Sodium-polymetaphosphates may be added for flame protection. As liquid 
extenders can be used e.g. alkyl-, alkoxy- or halogen-substituted aromatic 
compounds, like dodecylbenzol , m-dipropozylbenzol , or o-dichlorbenzol , 
halogenized aliphatic compounds, like chlorinated paraffins, organic 
carbonates, like propylene -carbonate, carbonic acid esters, like 
dioctylphtalate, or dodecylsulf onic acid esters, or organic phosphor 
compounds, like tricresylphosphate. 

Suitable softeners are polyvalent, preferably bivalent, carbonic acids with 
monovalent alcohols. Examples for such polycarbonic acids are: succinic acid, 
isophtalic acid, trimellitic acid, phtalic acid anhydride, tetra- and, 
hexahydrophtalic acid anhydride, endomethylentetrahydrophtalic acid anhydride, 
glutaric acid anydride, maleic acid anhydride, fumaric acid, dimeric and 
trimeric fatty acids, like oleic acid; the latter also in mixture with 
monomeric fatty acids. Suitable monovalent alcohols are branched and 
unbranched aliphatic alcohols with 1-20 carbon atoms, like methanol, ethanol, 
propanol, isopropanol, n-butanol, secondary butanol, tertiary butanol . The 
different isomers of pentylalcohol , hexylalcohols , octylalcohols (e.g. 2- 
ethyl-hexanol) , nonylalcohols , decylalcohols , laurylalcohols , 
myristylalcohols, cetylalcohols, stearylalcohols, as well as fat- and wax 
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alcohols obtainable from naturally occurring, or by hydration naturally 
occurring carbonic acids. Examples of cycloaliphatic alcohols are cyclohexanol 
and its homologues . Also usable are aromatic hydroxyl compounds, like phenol, 
cresol , thymol , carvacrol , benzylalcohol , and phenylethanol . 

Further softening agents are esters of the above mentioned branched and 
unbranched aliphatic, cycloaliphatic, and aromatic alcohols with phosphoric 
acid. Phosphoric acid esters with halogenized alcohols, e.g. 
trichlorethylphosphate, may also be used. This may also provide additional 
f lame-retardance to the invented gels. Of course, mixed esters of the above 
mentioned alcohols and carbonic acids may also be used. 

Polymeric softeners can also be used. Such commonly available polymeric 
softeners are e.g. polyesters of adipinic, sebacinc or phtalic acid. 

Also usable as softeners are the alkylsulf onic acid esters of phenol, e.g. 
paraf f insulfonic acid phenylester. 

The content of fillers, extenders, and/or softeners in the invented gels 
may amount to up to 50% by weight relative to the total weight of the gel. 

The reaction for the production of the invented polyurethane gels should 
preferably occur at room temperature. However, to accelerate the reaction, the 
reaction temperature may be raised up to 100 'C. Although further increase of 
the reaction temperature is possible, it would not make sense because the 
rapidly forming mass of the invented gel would be difficult to handle and 
might become inhomogeneous . 

If a slower gel reaction should be desirable for certain reasons, the 
reaction temperature can be lowered to the sticking limit. However, in most 
cases, a sufficiently slow reaction is already achieved at a temperature of 
0*C. 

The production of the invented gels may occur in different ways. 

It can be done by the one-shot or by the prepolymer method. With the one- 
shot method, all components, i.e. polyols, di- and/or polyisocyanates , 
catalysts, and, if applicable, filler and additive substances, are taken all 
together and mixed with one another. 

The polymer method can be worked in two ways. Either by first producing an 
isocyanate -prepolymer by having a corresponding proportion of the polyol 
quantity react with the total isocyanate quantity needed for the gel 
formation, and then adding the remaining polyol quantity as well as required 
filler and additive substances to the obtained polymer, and mixing both. Or, 
by having the total quantity of polyol provided for the gel formation react 
with a part of the isocyanate quantity to form a hydroxyl prepolymer, and by 
adding the remaining quantity of isocyanate to it. 

A particularly advantageous method of the invention is a variant of the 
one-shot method and the hydroxyl -prepolymer method. Here, the polyol, or 
polyol mixture, 



- 11 - 



0 057 838 



[PAGE 8] 

and, if need be, filler and additive substances, the catalyst, as well as two 
different di-isocyanates - one on aromatic and the other on aliphatic base - 
are put together in one shot and thoroughly mixed. Because of the strongly 
different reactivity of the two di-isocyantes , it can be assumed that a 
hydroxylpolymer forms first, which then reacts within minutes forming a gel 
with the other di-isocyanate . The results are gels of high viscosity. 

With these methods, the yield, dosing, and mixing of the individual 
components or component mixtures can be accomplished with facilities generally 
known to the professionals of polyurethane chemistry. 

For the professional, it is especially surprising that, even with 
relatively low isocyanate numbers (e.g. 30) and a polyol component with 
uniformly reactive OH-groups (so that no selective reaction of a part of the 
polyol component with the polyisocyante is to be expected) , gels are obtained 
with a high molecular weight matrix insoluble in DMF, and not only by modified 
liquid polyols (OH-prepolymers ) . 

In the hardened condition, the invented gels are dimensionally stable, 
deformable, elastic bodies. The consistency can be varied within a wide range 
by choice of the initial components and used quantity. However, preferred use 
should be given to gels with a soft, slightly tacky, jelly-like consistency. 
This consistency is achieved with the described initial components and 
quantities. After removal of the deforming force, the invented gels return to 
their original state. 

The ability of the invented gels to deform under pressure makes them 
particularly suitable for use as padding to prevent bedsores. 

According to the common teaching of medicine, bedsores, among other reasons 
are caused when the contact pressure of individual body parts exceeds the 
capillary pressure for prolonged periods, which causes obstructions in the 
skin metabolism. This condition is reached in a relatively short time by 
bedridden and immobilized patients. 

The invented pads deform themselves under the pressure of people lying, 
sitting, or standing on them in such a way, that the corresponding body 
portion is immersed with the affected body part, practically swimming in the 
coherent dispersion agent. The contact pressure is then evenly distributed 
over the total contact area, including projecting body parts, which 
significantly reduces the obstruction to the metabolism of the skin. The risk 
of bedsores can therefore be significantly reduced by lying or sitting 
bedridden and immobilized patients on the invented gel pads. 

The invented gels have a soft, slightly tacky, jelly-like consistency. For 
better handling of these gels as contact-pressure distributing pads, it is__^ 
necessary to provide them with a casing. The casing must have the property of 
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offering the least possible resistance to the deforming incline of the gel 
under pressure. 

For the invention, elastic foils may be used as casing. Particularly suited 
are all polyurethane foils with good viscoplastic properties (measured e.g. by 
the bi-axial penetration test according to DIN 55 373) and high tear 
elongation and tear strength (measured e.g. according to DIN 53 455) . 

Such foils are, for example, polyurethane foils offered under the trademark 
Waloplast®PUR by the Wolf f -Walsrode Company, or Platilon® offered by the 
Plate Company. Suitable foils may also be made from thermoplastic polyester 
elastomers, like Hytrel® from DuPont, as well as from block copolymerisates 
based on styrene and butadien, if applicable, in mixtures with polyolefins. 
Suitable block polymers based on styrene are the products offered by Shell 
under the trademark of Car if lex®. Also suitable are s tyrene- ethyl ene - 
butylene-styrene block polymers. Such block polymers are offered by Shell 
under the trademark Kraton®. Further suitable foils are ethylene- 
vinylacetate-polymers, laminated, if applicable, with other polymer foils, as 
well as thin films of natural or synthetic rubber materials. Use of foils from 
softened polyvinylchloride is also possible. 

These foils can be thermally deformed, welded, or glued. With these 
techniques, it is very simple to make suitable casings for the invented gel 
pads . 

In a special implementation form, casings may also be made by welding or 
gluing a cover foil of these foils to a deep-drawn object, or by gluing or 
welding two deep-drawn half shells together. 

Also, coated elastic textiles, like woven fabrics, hosiery, and knitted 
fabrics, or fleece, from natural or synthetic, organic or inorganic fiber 
materials, with elastic characteristics and high tear elongation and tear 
strength (according to DIN 53 455), have proved themselves to be very well 
suitable. 

Especially suitable coatings are elastic polyurethane coatings, like 
[PAGE 9] 

those offered by the BAYER AG under the trademark Impranil®. It is, however, 
also possible to use coatings based on softened polyvinylchloride. 

These coated fabrics can be sown, glued, or welded. With these techniques, 
it is therefore very simple to make suitable casings for the invented gel 
pads . 

Casing of the invented gels can also be achieved by applying an elastic 
material in liquid or dissolved form to the gel surface, where it undergoes 
solidification or another film- forming reaction. Proven to be especially 
suitable for this purpose are coating materials based on polyurethane, like 
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those offered by the BAYER AG under the trademark Impranil®, which are 
applied in solution or dispersion to the invented gels used, and which provide 
a suitable elastic casing after removal of the solution or dispersion agent. 
Suitable flexible casings can also be obtained by coating the gels with a two- 
component, polyurethane varnish. 

The gel pads may be produced in different ways. For example, similar as 
described in the German patent 2 347 299, the gel can be produced in a mold 
and be covered, varnished, or coated, with a foil after forming of the 
pressure resistant gel by the reaction. But it is also possible to mix the gel 
components in a static mixer, to put the mixture on a continuous conveyor 
belt, and let the mixture complete its reaction there. In this manner, 
relatively large gel slices can be obtained, which can then be cut into any 
desired size, and then be individually provided with aj^asing^or J>e_ varnished 
or coated. 

"^But^5ie~~production of the gel pads can also be accomplished with an 
especially preferred very simple method. The components required for the 
production of the gel are mixed in a static or dynamic mixer, and the mixture 
is directly poured into the cover of an elastic, flexible foil casing, or into 
an elastic, flexible coated textile casing. After addition of the mixture, the 
casing is closed tightly, and the padding is left to itself to form the gel. 
During forming of the gel, the pad in the casing can also be put between two 
parallel plates or into a suitable mold, which creates a gel pad with a 
generally parallel top and bottom side, or provides the gel pad with a form 
that matches the inner surface of the mold. Depending on types of reaction 
components, added catalysts, and temperature control, the gelling time amounts 
to from 5 minutes to approximately 24 hours. 

This especially preferred method permits the production of gel pads of any 
size and shape by producing the pad casing in the manner known and filling it 
with the formed mass. Especially preferred shapes and sizes are square and^ 
rectangular pillows with an edge of 30-60 cm, as well as rectangular pads 
correspondingnEo a conventional mattress 80-100 cm wide and 180-200 cm long. 

The thickness of the invented gel pads can also be varied in wide limits. 
However, it has become evident that in applications like seat pillows, in 
which a square pillow with an edge length of 40-60 cm is generally preferred, 
the best results are obtained with a thicjgiessj^mo^^ use as a 

mattress or mattress insert, a gel pad of lesser thickness can also be used, 
because the contact pressure of lying persons is distributed over a larger 
body area. 

The invented gel pads are particularly suited for providing a uniform 
distribution of pressure for seated or lying persons in the contact area, 
which largely prevent pressure points on body protrusions that occur e.g. with 
pads made of conventional foam materials. The pressure values shown in the 
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examples were measured between the sacrum or ischium protrusions of an 
artificial posterior of a weight of 35 kg, and a gel pad or foam pad lying on 
an even, hard support. The exerted load corresponds approximately to that 
exerted on the pad by a sitting person. The pressure values are relative 
pressure units whose absolute values are additionally determined by the 
measuring device. Their only purpose is to compare the invented gel pads with 
conventional mattress foam materials. 

The following examples explain the present invention. In the examples, 
quantities shall be understood as weight percentages or weight proportions, if 
not shown otherwise. 

Example 1 

3,500 parts of a polyether based on trimethylpropane with a hydroxyl number 
of 54, produced from a 45% propylene oxide and 55% ethylene oxide, 700 parts 
of a polyether based on trimethylopropane with a hydroxyl number of 43, 
produced from 83% propylene oxide and 17% ethylene oxide, and 2800 parts of a 
polyether based on propylene glycol with a hydroxyl number of 56, 

[PAGE 10] 

produced from 100% propylene oxide, are stirred to a clear solution at a 
temperature of 22 *C by a laboratory mixer with a stirring disk. To this 
solution are added and well distributed by stirring 301 parts of a biuret- 
polyisocyanate with an isocyanate content of 21% by weight, an average 
functionality of 3.6, an average molecular weight of 700, produced by a 
biuretization from hexamethylene-di- isocyanate (Desmodur N® of Bayer AG) . To 
the now cloudy solution, are added 105 parts dibutyl-tindilaurate, and the 
mixture is intensively mixed for 3 minutes. The whitish, cloudy solution is 
poured into a prepared square casing of polyurethane foil with a foil 
thickness of 0,2 mm and with an edge length of 45 cm, and the foil casing is 
then hermetically welded. The thus pre-produced gel pad is put on an even 
support and left to itself for the gelling reaction, through which the gel pad 
reaches its final mechanical firmness and can be fully loaded. It is a soft, 
shape-retaining body, deformable under pressure. When the deforming force is 
removed, the gel pad assumes its original condition. 

With a load of 35 kg by an artificial posterior produced from synthetics, a 
pressure of 44 Druckeinheiten (DE) [pressure units (PU) ] is measured at the 
sacrum, and of 48 DE at the ischium protrusions. 

Example 2 (Comparison Example) 
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A foam pad made from conventional polyester foam with a volume weight of 
35kg/m 3 per DIN 53 420, and a compression hardness (40%) of 3.3 KPa per DIN 53 
571 that is conventionally used for the production of upholstery elements and 
mattresses, is provided with a foil casing of polyurethane foil, as used in 
example 1. The encased pad is loaded with an artificial posterior as in 
example 1. A pressure of 109 DE is measured at the sacrum, and of 34 DE at the 
protrusions of the ischium. 

Example 3 

According to the method described by example 1, a gel-binding mixture is 
prepared and, like in example 1, poured into a square casing of elastic foil. 
However, instead from a polyurethane foil, the casing is made from a 0 . 2 mm 
thick foil of a polymer blend of 50 parts polypropylene and 50 parts of a 
styrene-butadiene block polymer. 

After completion of the gel reaction a soft, shape-retaining, under 
pressure deformable gel pad is obtained that returns to its original shape 
when the deforming force is removed. 

The gel pad obtained in this manner is, like in example 1, loaded with an 
artificial posterior. A pressure of 18 DE is measured at the sacrum, and of 19 
DE at the protrusions of the ischium. 

Example 4 

According to the method described by example 1, a gel-binding mixture is 
prepared and, like in example 1, poured into a square casing. Instead of 
polyurethane foil, the casing is made from an elastic fabric with an elastic 
polyurethane coating, as customary and known in the manufacture of foundation 
garments and bathing suits. 

After completion of the gel reaction a soft, shape-retaining, under 
pressure deformable gel pad is obtained that returns to its original shape 
when the deforming force is removed. 

The gel pad obtained in this manner is, like in example 1, loaded with an 
artificial posterior. A pressure of 32 DE is measured at the sacrum, and of 28 
DE at the protrusions of the ischium. 

Example 5 

3,500 parts of a polyether based on t rime thy lpropane with a hydroxyl number 
of 56 produced from a 45% propylene oxide and 55% ethylene oxide, 7 00 parts of 
a polyether based on trimethylpropane with a hydroxyl number of 34 produced 
from 83% propylene oxide and 17% ethylene oxide, 2800 parts of a polyether 
based on propylene glycol with a hydroxyl number of 56, and 35 parts dibutyl- 
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tindilaurate, are homogeneously mixed at 22 - C. With a gear pump, the mixture 
is put into a static mixture. From a separate storage vessel 

[PAGE 11] 

273 parts of the biuretic polyisocyanate from example 1 are simultaneously 
transferred with a gear pump into the mixture, so that the ratio of the 
mixture of the two components corresponds uniformly at all times to the ratio 
of the total quantity. 

The cloudy, whitish solution coming out of the static mixture is poured 
into a square casing as described in example 4, and, as described in example 
1, a pillow-shaped gel pad is made from it. 

After completion of the gel reaction a soft, shape-retaining, under 
pressure deformable gel pad is obtained that returns to its original shape 
when the deforming force is removed. 

The gel pad obtained in this manner is, like in example 1, loaded with an 
artificial posterior. The following pressures are measured: 31 DE at the 
sacrum; 23 DE at the protrusions of the ischium. 

Example 6 

1,000 parts of a polyether based on tr ime thy 1 -propane with a hydroxyl 
number of 36 produced from a 80% propylene -oxide and 20% ethylene-oxide, 50 
parts of the biuretic polyisocyanate from example 1, and 15 parts bibutyl- 
tindilaurate are mixed at room temperature for 1 minute with a laboratory 
mixer with a stirring disk. After 10 minutes, a cloudy, elastic, and shape- 
retaining gel is obtained that can be easily deformed by an applied force and 
returns to its original shape when the deforming force is removed. 

The gel is excellently suited for the production of the invented gel pads. 

Example 7 

1,000 parts of a polyether based on sorbite with a hydroxyl number of 36, 
produced from a 100% propylene oxide, 25 parts of tolulyene-di-isocyante (80% 
2,4- and 20% 2,6-isomers) and 30 parts bibutyl-tinlaurate are mixed 
intensively at room temperature for 1 minute with a laboratory mixer with a 
stirring disk. A soft, elastic, shape-retaining gel is obtained that can be 
easily deformed by an applied force and returns to its original shape when the 
deforming force is removed. 

The gel is excellently suited for the production of the invented gel pads. 

Example 8 
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1,000 parts of a polyether per example 7, 45 parts 4 , 4 ' -di-isocyanate- 
diphenylme thane modified by a urethane reaction with tripropylene alcohol, 
with an isocyanate content of 23% by weight, and 30 parts dibutyl- 
tindilaurate, are mixed with a laboratory mixer at room temperature as per 
example 7 for 1 minute with a laboratory mixer with a stirring disk. A soft, 
elastic, shape-retaining gel is obtained gel that can be easily deformed by an 
applied force and returns to its original shape when the deforming force is 
removed . 

The gel is excellently suited for the production of the invented gel pads. 

Example 9 

1,000 parts of a polyether based on glycerine and a hydroxyl number of 28 
produced from 40% propylene oxide and 60% ethylene oxide, are mixed with 50 
parts polyisocyanate as per example 8, and with 30 parts dibutyl-tindilaurate 
as per example 7. The result is a soft, elastic, shape-retaining gel that can 
be easily deformed by an applied force and returns to its original shape when 
the deforming force is removed. The gel is also suited for the production of 
the invented gel pads. 

Example 10 

This example demonstrates the invented addition of softening agents. 490 
parts of a polyether based on tr ime thy 1 -propane and with a hydroxyl number of 
56 produced from 45% propylene -oxide and 55% ethylene -oxide, 480 parts 
dibutyl-adipate, 30 parts of the isocyanate per example 1, and 15 parts 
dibutyl-tindilaurate form, by reaction per example 7, a soft, elastic, shape- 
retaining gel that can be easily deformed by an applied force and which 
returns to its original shape when the deforming force is removed. 

[PAGE 12] 

The gel is also suited for the production of the invented gel pads. 

Example 11 

This example also demonstrates the invented addition of softening agents. 
508 parts of a polyether as per example 10, 450 parts of a phenol 
alkylsulf onic acid ester, 27 parts of the polyisocyanate as per example 1, and 
15 parts dibutyl-tindilaurate are transformed, as per example 7, into a soft, 
elastic, shape-retaining pad that can be easily deformed by an applied force 
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and returns to its original shape when the deforming force is removed, which 
is also suited for the production of the invented gel pads. 

Example 12 

484 parts of a polyether, as per example 10, 450 parts of a phenol 
alkylssulfonic ester, 51 parts of the isocyanate as per example 8, and 15 
parts of dibutyl-tindilaurate as per example 7, are transformed into a soft, 
elastic, shape-retaining pad that can be easily deformed by an applied force 
and returns to its original shape when the deforming force is removed, which 
is also suited for the production of the invented gel pads. 

Patent Claims 

1. Gel pad for the prevention of bedsores, consisting of a gel provided 
with a flexible, elastic casing, characterized in that the gal is composed of 

(1) 15- 62% by weight, based on the sum of (1) and (2) of a high 
molecular weight matrix and 

(2) 85-38% by weight, based on the sum of (1) and (2), of a liquid 
dispersion agent which is firmly bonded in the matrix by secondary valence 
forces, and, optionally, 

(3) 0-100% by weight, based on the sum of (1) and (2), of fillers 
and/or additives, wherein 

a) the high molecular weight matrix is a covalently crosslinked 
polyur ethane and 

b) the liquid dispersion agent is one or more polyhydroxyl compounds 
having a molecular weight between 1,000 and 12,000 and an OH-number between 
20 and 112, the dispersion agent essentially containing no hydroxyl compounds 
having a molecular weight below 800, 

the product of the functionalities of the polyurethane- forming components 
being at least 5,2 and the isocyanate index being between 15 and 60. 

2. Gel pad per claim 1. characterized in that the gel consists of 20-57% 
by weight of the high molecular weight matrix and 80-43% by weight of the 
liquid dispersion agent. 

3. Gel pad per claim 1, characterized in that the gel consists of 25-47% 
by weight of the high molecular weight matrix and 75-53% by weight of the 
liquid dispersion agent. 

4. Gel pad according to claims 1 to 3, characterized in that the high 
molecular weight matrix of the gel is a reaction product of one or more 
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polyisocyanates and one or more polyhydroxyl compounds having a molecular 
weight between 1,000 and 12,000 and an OH number between 20 and 112, the 
product of the NCO functionality of the polyisocyanates and the OH 
functionality of the polyhydroxyl compounds being at least 5.2. 

5. Gel pad according to claim 4, characterized in that the molecular 
weight of the polyhydroxyl compounds is between 1,700 and 6,000 and their OH 
number is between 28 and 84 and the product of the functionalities is at 
least 6.2. 

6. Gel pad per claims 1 to 5, characterized in that the liquid 
dispersion agent of the gel is one or more polyhydroxyl compounds having a 
molecular weight of 1,700 to 6,000 and an OH number of 28-34. 

7. Gel pad according to claims 1 to 6, characterized in that the casing 
consists of a polymer film or a coated textile. 

8. Process for the production of a gel pad according to claims 1 to 7, 
characterized in that a mixture of 

a) one or more polyisocyanates, 

b) one or more polyhydroxyl compounds having a molecular weight between 
1,000 and 12,000, and an OH number between 20 and 112. 

c) if appropriate, catalysts for the reaction between the isocyanate and 
hydroxy 1 groups and, optionally, 

[PAGE 13] 

d) fillers and additives known from polyure thane chemistry; 

this mixture being essentially free from hydroxy 1 compounds having a molecular 
weight below 800, the isocyanate index being between 15 and 60, and the 
product of the functionalities of the polyure thane- forming components being 
at least 5.2, is allowed to gel, and the gel is provided" with a flexible, 
elastic casing in a manner known per se. 

9. Use of the gel pads per claims 1 to 8, as a mattress, mattress insert, 
wheelchair cushion, motor vehicle seat, or motor vehicle seat cushion, or as a 
padding element for upholstered furniture. 



- 20 - 



SCIENCE REFERENCE UBHAR i 



Europalschea Patentamt 

European Patent Office © v^iichun^um^ 0 057 838 

Office uropton dee brevets B1 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 

Z7.03j85 

@ AjvrvoUeournrTW ft^l 004294 
@ Anmekfctag: 2Z01J2 




® int a*. C 08 L 75/04. C 08 G 1 8/08 
C08Q 18/48, C 08 J 3/02, ' 
A81G 7/04, B68Q 11/04 




<§> B#kinntm»cfiung d^, , n 
27«-*5 Pvtofitftfjlt (5/13 

AT8£ CHDEFWCBfTUW.se 
0€-A-23f/2f9 



CO 

N 

10 

o 

O Artmerkung Inrterhsto von noun Uomim me* cW ^ZZZZZ " 

Patents im Curopiisct** PMwWttHfc™ Z«l t^TS?*^*'!^ 3 H ™ ei *" »«» die Erttliuno d 6J .urooaiachen 

UJ ^'^"^"^^^ 9-t er„ * at^STS 2 "SH 



R.i^toSunB, D-SCW UmKkuMn t Sayan*?* (06) 



f 



0067 838 



B schraibung 

Die vorliegondo Erfindung betrifft neuartige Gel-Polster zur Varmeidung von Dekubitus, ein Verf ah* 
ran zu ihrer Hersteflung s wie ihra Verwendung als Matratzen. Metratzeneinlagen, Rollstuhlkissen und 
AuflagenfurAutorn bilsitze. 

Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus sind an sich bekannt. So wird beispielsweise in der 
5 amerikantschen Patentschrift 3 737 930 ein Polster mit einem flexiblen, elastischen Kern aus einem 
PVC-Gel baschrieben. PVC-Geie mit ausreichenden Reiftfestigkoiten lessen sich jedoch nur in verhalt- 
nismiSig nohan Marten einstellen. Der Auflagendruck bei daraufliegenden oder sitzenden Personen 
Ififtt sich dehor nur ungenugend verteilen. Dekubitus wird auf diese vVeise nur unzureichend vermie- 
den. Nachtoilig bei tjecartigen Galen m auEerdem der hohe Gehalt an Weichmachern. die an die 
10 Oberffache das Gels rnigrier en konnan und auf diese Weise von den daraufliegenden bzw. sitzenden 
Personen aufgenommen warden konnan. In dhnlicher Weise konnan Restmonomere des PVC's, von 
denen bokanm ist. da&sie toxiko4ogbch nicht unbedenkJich sind, freigesetzt warden. 

In der britischan Patentschrift 1 541 071 warden ebenfaUs Polster zur Vermeidung von Dekubitus 
b schrieben. Diese Polster enthahen ein thixotropes Gal aus wSftrigen Losungen von 3% -7% Magna- 
15 sjumsilikat Diese Gele sind allerdings so wenig dimensionsstabil. daB sie nur innerhalb eines festen 
Rahmans angewendel warden Wnnen. Solcha Rahmen verursachen haufig ihrerseits wiederum 
Dru ckstellen, wodurch hier erneut die Gefahr von Dekubitus gegeben ist. 

Die US-Patentschrift 3 663 973 beschreibt ein Polster aus Polyorganosiloxan-Gel zur Verhutung von 
Drucknekrosan bei Saugetieren. Die verwendeten Polyorganosiloxane sind jedoch verhaltnismaBig 
20 teure Materialien: es ist daher nur mrt erhebiichem Kostenaufwand mogiich, Antldekubitus-Polster auf 
dieser Basis herzusteiien. 

In der deutschen AusJegeschrrft 2 347 299 wird die Verwendung von wasser- und/oder alkoholhalti- 
gen Potyurethanhernstoff-GeJen al$ Polsteralementa odar stoftabwehrende Taile baschrieben. Die 
don beschriebenen und beanspruchtan Gale enthahen jedoch betrachtliche Mengen an Wasser 

25 und/odar niedermolekularen AJkoholan. Diese Substaruen sind verheltnismaftig leicht fluchtig, was 
bei langerer Lagerung zum Austrocknen und Verharten dieser Gele fun*. Dieser Effekt tritt auch auf, 
wann man die Gate mit einer elastischen Folia umhulh, da die Gas- und WasserdampfdurchlSssigkeii 
der bekannten elastischen Folien nicht ausreicht. urn dan beschriebenen Effekt. Abgabe der fluchtigen 
Komponemen, voilkommen varhindern zu konnan. Dia in der deutschen Auslegeschrift 2 347 299 

30 beschriebenen Gale haben daher als Poisterelemente nur bagrenzte Lagerf ihigkeit. 

Ein Shnliches Verfahren zur Herstellung von PoJstermaterialien wird in der japanischen Patentan- 
maidung SS-3404 beschrieben. Die Herstellung der Polstermaterialien erfolgt auch hier durch Umset- 
zung eines N CO- Pre polymer* mit einem stdchiometrischen Oberschufc an Wasser. Die nach dieser 
Lehre hergestelhen Polstermaterialien geben aber ebenfaUs relativ rasch wieder Wasser ab, wodurch 

35 si austrocknen und ihra Ausgangsaigervschaftan veHieren. Diesar ProzeS laBt sich ebenfaUs durch 
emen Folienuberzug nicht voilstfndig varhindam. weshalb auch diese PolstermatariaUen nur eine 
bagrenzte Lebensdauer haban, Nachteilig an diasen Materialien ist auSerdem ihra durch den Wasser- 
anteil bedingte hohe spazifischa Warme. Da die Korperwdrme von Patienten beim Kontakt mit diesen 
Materialien sehr rasch abgefuhrt wird. arzeogen sia bei der Verwendung als Polstermaierialien ein 

40 unangenehmos und medizimsch unarwunschtas Kaltegefuhl. 

Ein weiterar Nachteil der bakannten Gel-Polstar zur Varmeidung von Dekubitus ist. dafi die dort 
verwandaten Gala in ihren EigeAschaftan wenig variierbar sind. Es ist deshalb schwierig, ihr Eigen- 
schaftsbild an dan jaweiiig erfortteriichen Anwandungszwack optimal anzupassan. 

Es wurde nun gefunden. daft man Gel-Polstar zur Varmeidung von Dekubitus. dia die erwahnten 

45 Nschteile nicht aufweisen, waich und troudam alastisch sind und deran machanische Eigenschaften 
in weiten Grenzen variierbar sind, herstetlen kann. wann man Polyurethan-Gele auf Basis von Polyolen 
des Molekulargawichisbaraicbas 1000-12000 und Polyisocyanatan mit einer flexiblen. elastischen 
Umhullung versieht Oar Ausdmck Gai soli dabei mahr die physikalische Baschaffenheit des gelee- 
der gallenartigan Endproduktes baschreibeo, aU dan exakten polymarphysikalischen Aufbau ent- 

50 sprachend dan heuten Ansichten dar Kolkndchomie iiber diesen Zustand wiedergeben. Dabei soil 
aber nicht ausgeschto&sen warden, daft dia neuantgen Gele in manchen Fallen den gleichen homoge* 
nan Aufbau besitzan. wia nun ihn haute den Galen allgemein zuschreibt. d. h.. daft durch zusatzliche 
odar uberschussige Polyde das Molakulargewichtsbareichas 1000-12 000 gequollene. mehr Oder 
weniger stark verzweigte Polymamatzweilie aus PoTyurethan vorliegen. 

55 Als PoryuretharnGele auf Basis von Potyoien des Molakulargawichtsberaiches 1000-12 000 und 
Polyisocyanaten im Sinna dar voriiegendan Erfindung warden solcha Materialien gelartiger Konsistenz 
bezeichnet. die ein oder mahrare Polyoma das Molekulargewichtsber iches 1000-12 000 als koharen- 
tes Dispersionsminel enthahen. in dam ein poJymeres. ubar Urethanbindungen kovalent verknupftes 
Netzwerkdispargi rt ist, das ban! alls Kohar nzzeigt. 

60 Gagenstand der vorlieg nden Erfindung sind demnach Gel* Polster zur Varmeidung von Dekubitus, 
die als Matratzen, Matrstteneinlag n, R IJstuhlkissen. Automobiisitze und fur Polstermdb I verwendet 
werden kdnnen. best hend aus inam Gel, das mit einer flexiblen, elastischen Umhullung versehen ist, 
dadurchg kennz ichnet.d ft das Gel aus 



wobei diese Mischung im wesentiicnen frei i* an Hydroxylverbindungen mix einem Molekulargewicht 
unter 800, vorzugsweise unter 1000. die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 heat und das Produkt 
der Funktionalitaten der poryurethanbadenden Komponenten mindestens 5,2, vorzugsweise minde- 
st n$ e 2, msb iondere m.ndeatens 8, besonders bevorzugt mindestens 10, betragt. gelieren laSt und 
das Gel in an sich bekannter Wetse mil einer flexiblen, elastischen Umhullung versieht, 

Eaistbasondersuberraschend. daft die eHindungsgemae n Gele aufierord ntlich stabil sind Auch 
nacn langerer Lagerung mn keine wesentltche Phasentrennung ein. Oas Disperaionsmittel Polyol ist 
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(1) 15-62 Gew.-%, bevorzugt 20-57 Gew.-%, besonders bevorzugt 25-47 Gew.-<*b, bezogen auf die 
Surnmeaus(t)und(2). iner hochmolekuleren Matrix und 

(2) 85 - 38 Gew.%. bevorzugt 80 43 Gew. <H>. besonders bovorzugt 75- 53Gow. <to, bezogen auf din 
Somm aus (1) und (2), eines in d r Matrix dutch Nebenvalanzkrafte fast gebundenen flussigen 
Dispersonsmittels sowi gegeben nfalls ~ § 

(3) 0- 100 Gew.-%, bezogen ofdieSummeaus(1)und(2),anFull-und/oderZuaatzstoffen, 
auf gebaut ist. wobei 

a) die hochmolekulare Matrix ein kovalent vernetztes Polyurethan und 

b) das flussige Disperaionsmittel eine oder mehrere Pcrfyhydroxylverbindungen mit einem Mole- 
kulargewicht zwischen 1000 und 12 000, vorzugsweise zwischen 1700 und 6000, und einer to 
OH-Zahl zwischen 20 und 112. vorzugsweise zwischen 28 und 84, besonders bevorzugt zwi- 
schen 30 und 56 ist, wobei das Dlspersionsminel im wesentlichen keme Hydroxylverbindun- 
gen mit einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise untar 1000, enthSlt. 

wobei das Produkt der Funktionalit5ten der poJyurethanbildenden Komponenten mindestens 52 be- is 
tragt und die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 

Wie gefunden wurde, antstehen nur dann erfindungsgemaB brauchbare, elastische Gele, die aus 
einer kovelent vernetzten Polyurethenmetrix und einem darin fast (d. h. ohne die Gefahr eines storen- 
den Ausschwnzans) gebundenen Polyol aufgabaut sind, wenn die miteinander reagieranden Isocyan- 
at- bzw. Polyolkomponenten eine gewisse Mindestfunktionalttat aufwaisan und wenn das Polyol im 
wasentlichen frei von Anteilen mit ainer OH-Zahl von mehr als 112 bzw. einem Molekularoewicht 
unterhalb von 1000 isi. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Gale kdnnen. wie schon erwahnt. uberrescbenderweise 
durch direkie Umsetzung von Poh/iaocyanaten mit dan genannten hohermolekuJaren Polyhydroxylver- 
bindungen in einem Isocyanstkennzahlbereich von ca. 15 bis 60. vorzugsweise 20 bis 55, besonders 25 
bevorzugt 25 bis 45, hergestellt werden, sofem die polyurethanbildenden Komponenten (Isocyanat 
und Hydroxylverbindung) zusammen poryfunktionell sind. Anderenfalls entstehen keine Gele, sondern 
die aus der Potyurethanchemie an sich bekannten flussigen OH-Prapolymere. 

Im ellgemeinen musaen die polyurethanbildenden Komponenten urn so hoherfunktionell sein je 
mednger die Isocyanatkennzahl liegt. wobei as uberraschenderweise im wesentlichen gleichgultigist 30 
ob das emgesetzte Polyol phmare odor sekundare OH-Gruppen eufweist Im Falle der Verwendung 
von Gemischen von PolyoJen mit primaren und sekundaren OH-Gruppen ist zu beachten, dafc die 
primaren Poryhydroxyfverbindungan bevorzugt mit der l*Ocy*natkomponente reagiaren, so daS untar 
iFunktionalitat der Polyolkomponentef dann im wesentlichen die OH-Funktionalitat des primaren 
Poiyols zu verstehen ist. Zur Berechnung der Isocyanatkennzahl soil im Sinne der vorliegenden Erf in- 35 
dung jedoch jeweils die Gesamtmenge der Poh/olkomponente herangezogen werden. 

Bet der Herstellung der Polyurethanmatrix soil das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitet und wie 
oben beschneben zu berechnender Polyol-FunktionalMt mindestens 5,2, vorzugsweise mindestens 
6,2, insbesondere mindestens 6, besonders bevorzugt mindestens 10, batragen. 

Der genannte Minimehvert von 5,2 wird im erfindungsgemaft obersien Kennzahlbereich (ca, 60) 40 
erreicht, wenn man als Poh/olkomponente ein Gemisch aus etwa aquivalenten Mengen an primarer 
und sekundarer Hydroxylverbindung einaetzt, so daft der Anieil an Polyolkomponente mit primaren 
OH-Gruppen praktisch quantititrv abreagien. Im Falle einer Isocyanatkennzahl von 50 und rein prima- 
rer oder sekundarer Poryolkomponente solhe das Produkt der Funktionalititen mindestens 6.2, vor- 
zugsweise 8. betragen: m Falle einer Isocyanatkennzahl von 30 und rein primarer oder sekundarer 45 
Polyolkomponeme mindestens 9, vorzugsweise mindestens 10. Naharas ist in dieser Hinsicht den 
Ausfunnjrtgsbetspielen zu entnehmen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur Herstellung von Gel-Pol- 
stem, welches dedurch gekennzeichnet ist, daft man eine Mischung aus 

50 

a ) einem Oder mehreren Poryisocyanat en. 

b) eineri oder mehrerer PoryhydrojcyKerbindungen mit einem Motekuiargewicht zwischen 1000 und 
12 000, vottugswetse zwischen 1700 und 6000, und einer OH-Zahl zwischen 20 und 1 12 vorzuos- 
weise zwischen 28 und 84, besonders bevorzugt zwischen 30 und 56, 

c) gegebenenfalls Katah/saioren fur die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie 55 
gegebenenfelts 

d) aus der Poryurathanchernie an sich bekannten Full- und Zusatzsioff en. 
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als sehr fast im Gel gebunden. Durch geeignete Auswahl d r Mischungspartner konnen Gele erhallen 
werden. bei denen eine Abgabo des Dispersionsmittets auch bei Temperaturen von 50— lOO^C nicht 
erfolgt. Infolge der Unldslichkeit in OMF kann man davon ausgehen, daS die Polymerketten in den 
erfindungsgemaBen Gelen mindestens teilweise k valent vernetzt sind, wahrend der restliche Tail der 
5 Polymerkenen uber Neb nvalenzkrafte und mechanische Verschlauf ungen gebunden ist. 

Oa$ bzw. die P tyole erfullen, wie erliutert, neben ihrer Funktion als Aufbaukompon nte fur die 
Pofyurethanmatrix zusatdich noch die Aoll des Qisp rsi nsminels. Bei den erfindungsg maS *u 
v«rvwd«oden bonerm I kuleren Polyolen handett es skh vorzugsweise urn die in der P lyurethen- 
Chemie an sich bekannten, bei Raumtemperatur flussigen Poly hyjjroxy -polyester, -potyether. *poly 
10 thioether. -poryacetale, -polycarbonate oder -poryesteramide des oben angegebenen Motekulerge- 
wtehuberekhes. 

Die in Frage kommenden Hydroxyigruppen aufweisenden Polyester sind 2. B. Urosetxungsprodukte 
von mehrwenigen, vorzvgswetse zwerwertigen und gegebenenfall* zusatzlich dreiwerttgen Alkoholen 
mh mehrwertigen. vorzugswetse zweiwertigen Carbonsauren. Anstelle der freien Polycarbonsaure 
15 konnen such die entsprechenden Porycarbonsaureanhydride oder emsprechende Polycarbonsauree- 
ster von niedrigen Alkoholen oder deren Gemische zur Hersteilung der Polyester verwendet werden. 
Die Porycarbonsauren konnen aliphatischer, cycloaliphetischer, aromatischer und/oder heterocycli- 
scher Netur sein und gegebenenfalJs. z. B. durch Halogenatome, substituiert und/oder ungesattigt 
sein. 

20 Ate Beispiele fur solche Carbonsauren und deren Derivate seien genannt: 

Bemsteinsaure, Adipinsaure. Korksaure, Azelainsaure, Sebecinsaure. Phthal$3ure, Isophthalsaure, 
Trimellitsaure, Phthalsaureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanh* 
ydrid, Tetrachlorphthalsaureanhydrid, EndomethylemetrahydropbthalsSureanhydrid, GJutarsaureanh- 
ydrid^ Maleinsaure. MaleinsSureanhydrid, Fum&rsSure, dimerislerte und trimerisierte ungesattigte 

26 Fettseuren, gegebenenfalla in Mischung mit monomeren ungesdttigten Fettsauren, wie Olsaure; Tere- 
phthalsauredimethylester und Terephihalsaure-bis-glykoiester. Als mehrwertige AlkoMe kommen 
i.B. Ethyfenglykol PropylenglykoHU) und -(1,3). Butylenglykol*(1.4) und -(2.3). Hexendiolk-(1,6), 
Octandiql-(1,8), Neopemylgrykol, 1.4-Bu-riydroxymethylcyclohexan, 2-MethyM,3-propandiol, Glyce- 
rin. Trimethyfolpropan. HexamrioH 1,2,6), ButantrioH 1.2,4), Trimethylolethan, Penteerythrit, Chinit, 

30 Mannit und Sorbit, Formit, Methyfgrykosid. femer Diethylengfyko!, Triethylengtykol. Tetrsethylengly- 
kol und hohere Potyethyiengryfcole. Diprooytengrykol und hohere Polypropylenglykole sowie Dibuty- 
lengrykol und hohere Porybutyienglykole in Frage. Dm Poryester konnen anteilig endstandige Carbox- 
ylgruppen aufweisen. Auch Poryester aus Lactonen, z. B. ^Caprolactoan, oder aus Hydroxycafbonsau- 
ren, z. B. ^Hydroxycapronsiure, sind einset2bar T 

35 Auch die erfindun<|$gemaft in Frage kommenden, mindestens rwei, in der Regel zwei bis acht, 
vorzugsweiw zwei bis drei Hydroxylgruppen aufweisenden Polyether sind sofqhe der an sich bekann- 
ten An und werden z. B. durch Polymerisation von Epoxiden wie Ethylenoxid. Propylenoxid, Butylen- 
oxid. Tetrahydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich selbst, z. B. in Gegenwart von Lewis^Ka- 
talysatoren wie BFi, oder durch Antagerung dieser Epoxide, vorzugsweise von Ethylenoxid und Propy- 

40 lenoxid, gegebenenfalls im Gemisch oder nagheinander, an Startkomponemen mit reaktionsfahigen 
Wasserstoffatomen t wie Wawer, Alkohole, Ammoniak oder Amine, z. 8. Ethylenglykol, Propylengly- 
kol-(l,3) oder -(1*2)* Trimethylolpropan. Glycerin, Sorbit, 4,4'- Dihydroxy^diphenylpropan, Anilin, Eth- 
anolamin oder Ethylendiamtn hergestellt. Auch Sucrosepoiyether, wie sie z. 8. in den DE-Ausiege- 
schrifxen 1 176 3SB und T 064 938 beschrieben werden, sowie aul Formit Oder Formose gestartete 

45 Poryether (OE-Offenlegun^sachriften 2 639 083 bzw. 2 737 951), kommen erfindungsgemaS in Frage. 
Vielfach sind solche Poryether bevorzugt. die Oberwiegend (bi$ zu 90 Gew,-<to. bezogen aaf alle 
vorhandenen OH-Gruppen im Poryether) primare OH-Gruppen aufweisen. Auch ON-Gruppen aufwei- 
sende Polybutadiene sind erfindungsgemaS geeignet. 

Unter den Polythioethem seinen msbesondere die Kondensationsprodukte von Thiodiglykol mit 

SO sjch selbst und/oder mit anderen Glykolen, Dicarboosauren, Formaldehyd. Aminocarbonsauren oder 
Ammoalkohoten angefuhrt. Je nach den Co-Komponenten handeh es sicb bei den Produkten z. 8, urn 
Poiythiomischether. Po*ytrwoetheresterodef Potythioetheresteramide 

Als Poryacetale kommen z. & die aus Glykolen. wie Oiethylengrykol, Triethylenglykol. 4,4'-0ioxeth- 
oxydiphenyldimethylmethan, Hexandtoi und FormaWehyd herstellbaren Verbindungen in Frage. Auch 

55 durch Polymerisation cydischer Acetate wie 2. B. Trioxan (Oe-0«enlegungsschrift 1 694 128) lassen 
sich erfindungsgemaa geeigneie Poryacetale hersxeilen. 

Als Hydroiyigruppen aufwetsende Polycarbonate kommen solche der an sich bekannten Art in 
Betracht, die *. B. durch Umseoung von OMen wie Propandiol.(1,3). Butendiol.(1,4) und/oder Hexan- 
diol-(l,6). Oiethylengrykol, Triethytengrykol. Tetraethylengrykol oder^hiodigfykol mit Diarylcarbona- 

SO ten, z. B. Oiphenylcarbonat, Oder Phosgen hergestelh werden konnen (DE-Auslegeschriften 1 694 080 
1 915 908 und 2 221 751; OE-Offenlegungsschrift 2 605 024). 

Zu den P lyesteramiden und Po*yamiden z'hlen z. fl. die aus m hrwertigon gesartigten oder unge- 
sattigten Carbonsauren bzw. deren Anhydrid n und mehrwenig n gesattigten od r ungesattigten 
Aminoalkoholen, Diaminen. Poryaminen und deren Mischungen g wonnenen. vorwiegend linearen 

55 Kondensate. 
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-SSttS^^ ^ werde, in 

gelost r Form emha«,a« sind Derin g mJSISI^ W "*P««« oder 

Polyedditionsraaktionen (* fi. Um*ea U naen Sh«n P« v 86 W rda " B ' erha,t n - wa " n "»■" 
bindungen) b». Polyluwtf ewatfo^^ Und •««"»'«nktlonaltan Ver- 

Aminen) in situ in ^cbS^^^^J^'^^ Formaldehyd und Phenolan und/ode, 
Oerartige Verfahren sind iSSSSmi^B^^ 8b,a « f ™ «3*t- 

DE-Offenlegung^hnftenTsM X* ?423 St°«S 5 ^SSfiT. 1 1" J" 5 Und 1 260 142 *»" 
2 550 862. 2 6332W und 2 639 254 beschrieben L 3 ? 5 '- 2 .. 850786 ' 2 550797 ' 2 550*33, 

3869413 biw. DE-Offen^ng^ST ^iVein? SZJ^tf**: 9em8& "S-Patantschrih 
PolyhydroxylverWndungzuyarmSnund^ Polymerdtaparsion mi, ainer 

Auch durch Vinylpoffmeriaate SSSSSSS^^ Wasserzu entfernen. 

sation von Styrol und Acrylniuil ir . GegS* ™ Ew^^S" 9 *"' ^ sle *' 8 du,ch Pol V™«- 
35230S3. 3110695; ^Ausleaeaffi^H ^ern (US-Patemschriftan 3 383 351. 3 304 273, 

geeignet Bei Verwandung von PoJniSJSkZ w^?^ J* erflndungsoemaBe Verfahren 

2442 101. 2 644 322 und 2 646141 dur^ Snnt k! - 9<, T a& den D E-Offenlegungsschriftan 

fle«ebenenfalls(Me*Ta«^ VinylphosphonafiureeaTarn sow* 

.^SSJESS^^ (Metnjacryiaauree^rn mo- 20 

V rr denden Verbind ««9«n aind z. B. in High Poly- 
ca ™«WNeTrT;^^^ Saunders-Frisch, InS 

Seiteo 5-6 und 198-199 ZTi^Su T 32 "5 2 und Sei 'en 44-54, und Band II. 1964 
Veriag. Munched f B "^ C^HanS n 

obengenannten V-ndungan.^^ 

VP°t^ -* «-"*-« **V— 

hohermolakulares Polyol eingesew. ^»<S n^^iT^'r^ 8 " pro Mo ' akul al * » 
komponanre mh anderen Polvetr«m ^2h* Hi - 9 2 * d d " b !'' »«0«ben«»!*-llf als Abmisch- 
damii primare Hydro^p^nTSistl TSJSSSSL Bnd " 8ndi9 ^Vl^oxideinheiten und 
dabei vo«ug»waise nSSJEwSSIX EJS Z E ^yteoox«J*equen2en im Polyether betrag, 
Fur die Her* e || u „g^ e S;™^ 9 
are.ipha.uu*.. nZ^TSZEZ^^ a.iphatische. cycioaliphatische. * 

ken in Justus Uebig, Annaten der CheJSlS S 8 ! 8 *? ' wie sit 1 8 vo " W ««•'■ 
soiche der Form* °«"-"erme .562. Seiten 75 bis 136. beschrieban werden, beispielsweise 

Q (NCO). 

in der 40 
- 2—4, vorzugsweise 2. und 

Sn£^ 

ejnen arom,t£*en iKESSSKE^ voaugswaiae S-10C-Atoman. 

einan araliphatischan KontenySs^DfS^n^I ,' f 0 ™**"'"? 6- 13 CAtomen, odar 
lxonMOTW * sserstotfr «« m "«-15.vo«ug5wei«e8-l3C-Atomen 

""2^^ U-Hexamethylendiisecyanat. 
Hebiga GemiachadiLr £meren ^TlSjSSB 5 2£5T^ ,> " Bd , < 4 - dii ' oc Y a '> a ' *°wie be- 
AusJageschrift 1 202 786. US-PatSiscK Tntmtl^S K'«»cv9natomethy|.cyclohexan (0E- 
beliebige Gemische diaser ^re^e^ 

2.* -"n«l/od«r^4 -diph^ mM han.*2^2«^ 1 V u ^ /^^•^l^"" V,00 ^"* 0CV » nat ' ^rhydro- 
lendiisocyanat sowia baliebig* G^isXdi^Msomi^n eny end ' aoc y an «. 2.*- "nd 2,6-Toluy- 
cyana,, Naphthylen^.S-diiso^aT »«>meran. D,phanylmethan-2.4'- und/oder ^.4'-diiso- 

Ferner kommen beispielsweiae erf indungsgemeft in Fragr ss 
Fota^^ wie aie durch Ani.in- 

schriften 874 430 und 848 STrSe^biT^rd^rS ^ -T 8 . erha,,Bn Ufld 2 B ln den QB-Patent- 

socyanata. wie « e in der OE-Patanrsch^ 1 ^«i7 me 1 ' Carb « d » m '<'0''»'Ppen aufweisenda Polyi- 60 
fenlegungsschriften 2 504 400 2K^?S^S rift 3 J 52 ! ?» S0Wie ift do " 06 " W- 

^ben ^rdan. .socyanu^n S^r^TB^SSSi t « 
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schrift 3 001 973, in den DE-P*temschrifton 1 022 789. 1 222 067 und 1 027 394 sowie in den DE-Off enle- 
gungsschriften 1 929 034 und 2 004 04a beschrieben warden, Urethangruppen aufweisende Polyisocy- 
anate, wie sie z.B. in der BE-Patentschrift 752 261 Oder in den US-Patantschriften 3 394 164 und 
3 644 457 beschrieben werd n, ecyli rte Harnstoffgruppen aufweisend Polyisocvanate gemaft dor 

S DE-Patentschrift 1 230 778. Biuretgruppen aufw isende Polyisocysnate, wie sie z. 8. in den US^Patent* 
schriften 3 124 605. 3 201 372 und 3 124 605 sowie in der GB-Patentschrift 883 050 beschrieben werden. 
dure*) TftJ0fneri$atk>A$r^k>nen hergestelhe Polyisocyanat , wie sie z. B. in der US-Patentschrift 
3 664 106 beschrieben werden, Estergruppen aufweisende Polyisocyanete, wie sie 2. B. in den GB»Pa~ 
tentschriften 96S474 und 1072 966. in der US-Patent$chrift 3 567 763 und in der OE-Patentschrift 

W 1 231 688 genannt werden, Umsetzungsprodukte der obengenannten Isocyanate mil Acetalen gemaB 
der DE-Patemschnft 1 072 386 und pofymere FettsSureester enthaltenda Polyisocyanete gemaB der 
US-PetentscrKrft 3 455 881 

Es i« auch mdglich, die bet der lechnischen Isocyanatherstellung aofallenden, Isocyanatgruppen 
aufweisdnden Destinatjonsrickstartde. gegebenenfails gelost in einem oder mehreren der vorgenanri- 

is ten Poryisocyanate, eiruusetzen. Femer bt es moglich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyi- 
socyanate zu vamvenden. 

Bevorzugte Isocyanate sind z. B. das 2.4- und Z6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische 
dieser Isomeren, Poryphenyl^po)ymethyten*polyisocyanate # wie sie durch Anitfn-Formaldebyd-Kon- 
densation und anschlieOende Phosgenierung hergesteltt werden und Cerbodumidgruppen, Urethan- 
20 gruppen, Ailophanatgruppen, l$ocyenatgruppen r Harnstoffgruppen Oder Biuretgruppen aufweisende 
Polyisocyanate. 

Besonders bevorzugte Polyisocyanate sind z, 8. Wuretisiertes oder trimerisiertes 1 ,6-Hexaroethylen- 
diisocyanat sowie NCO-Gajppen hartige Anlageningsprodukte an kurx- oder langkettige Polyole so- 
wie Mischungen dieser Isocyanate, 

25 • Der Gehart an Oi- und/oder Pofyisocyanaten in den erfindungsgernafcen gelbildenden Mischungen 
betragt 1 -20Gew.-% # vorzugsweise 2-15 Gew-%, bezogen auf des Gesamtgewicht der Mischung. 

Die an sich langsam ablaufende Geibildungsreaktion kann durch Zusatz von Katalysetoren be- 
schleunigt werden. Dabei konnen die an sich bekannten, die fleaktion zwischen Hydroxyl- und Isocy- 
anatgruppen beschletinigenden Katatysatoren verwendet werden, 2. B. tertiere Amine, wie Triethyla. 

30 min. Triburytamin. N-Methyl-morpholin. N-£thyi-morpholin. N-Cocomorpholin, N.N.N'.N'-Tetrame. 
thyl-ethylendiamin, 1 ADiaza-blcydo-J^JJ-octan. N-Methyl-N'-dimethylaminoethyr-piperazin, N.N- 
Dirnethylbenzylamin. Bt9-(N,N-diethytaminoethyl) -edipat N.N-OimethylbenzYlamm, Pentamethyldiet- 
hylentriamin, N,N Dimethyicyctohexyiamin. N.N.N',N'.TeUemethyM # 3-butandiamin, N.N-Dimethyl-/- 
phenylethylamin, 1,2-DimethytimidazoJ. 2-Methytimidazol. Als Katalysatoren kommen auch an sich 

35 bekannte Mannichbasen aus sekundaren Aminen, wie Dimethylamin, und Aldehyden. vorzugsweise 
Formaidehyd, oder Ketonen, wie Aceton. Methyiethylketon Oder Cyclohexanon. und Phenolen, wie 
Phenol. Nonylphenol oder Bisphenol. in Frage* 

Als Katalysatoren koimrnen feme* Silaamine mix Kohlenstotf-Siliziurn-Bindungen, wie sie z. 8. in der 
deutschen Patentschrrft 1 229 290 {entsprechend der emerikanischen Petentschrift 3 620 984) beachrie- 

40 ben ist. in Fraga, z_ B. 2J.4-Trimethyl-2-silBmorpholin und 1.3-Diethy|.aminomethyJ-tetramethyl-disilo- 
xan. 

Als Katalysatoren kommen auch sbekstoffhartige Basen wie Tetraalkylammoniumhydroxide, ferner 
Alkalihydroxide wi« Natrium hydroxid. AJkaliphenofate wie Natriumphenolat oder Alkalialkoholate wie 
Natriummethylat in Betrecht Auch Hexahydrotriazine konnen als Katalysatoren eingesetzt werden. 
45 Erflndungsgemaft konnen auch organise** Metaitverbindungen. insbesondere organisqhe Zinnver- 
bindungen, als Katarysatoren verwendet werden. Als organised Zinnverbindungen kommen vorzugs- 
weise Zinn(ll)-sdtae von Carbonsauren wie Zmn(ll)*acetat. Zinn(n}-octoat. Zinn(U)-ethylhexoat und 
2nn(ll)4aurat und die Zinn(IV)^Vert>indungen ( z. B. Dibutyfcinnoxid, Dibutylzinnchlorid. DibujyJzinna- 
cetat. DibuTyirimKiyauret, Dtbutyizinnmaleet oder Dioctytzinnacetat in Betracht. Selbstversiandlich 
SO konnen afle obengenannten KauJyvatoren als Gemische eingesetzt werden. 

Wertere Vertreter von erfimliings«emiS zu wwendenden Katalysatoren sowie Einzetheiten uber 
di« Wirkungsweise der *Cata*y*atoren sind im Kunststoff-Handbuch Band VII. herausgegeben von 
Vi«weg und Hochtlen. Cari»Hanser-Vertag, Munchen 1966, z, B. auf den Seiten 96-102 beschrieben. 
Die ICatarysatoran werden vorzugswatse in einer Menge zwischen 0.1 bis 10 Gaw.-<*b, bezogen auf 
55 das Gesamtgewicht des Gels, eingesetzt. 

Als in den erfindungsgemdSan Galen gegebenenfails enthaltene Full- und Zusatzstoffe sind die in 
der Poryurethan-Chemie an sich bekannten Stoffe zu ver$tehen. wie z. B. FiiHstoHe und Kurzfasern auf 
organischer oder anoryanischer Basis, Metdllpurver, farbende Agentien wie Farbstoffe und Farbpig- 
mante. wasserbindende Mmel. oberftachenaktive Substanzen. Flammschutzmittel oder flussige 
60 Streckmtttel. wie Substanzen mit ainem Siedepunkt von uber 150" C, sowie Weichmachungsmittel. 
wie si ubiicherweisa Polym renwi Pofyvinyichlorid zvr Haneverringarung zugesetzt werden. 

Als anorganische Fflllat He seien z. B. Schwerspat. Kreide, Gigs. Kiesarit. Soda. Tltandioxid. Quarz- 
sand. Kaolin, RuS und Mikrogla^kugeln genannt. Von den organischen Futlstoffen konnen z. B. Pulver 
auf Basis von Polystyrol. Polyvinytchl rid. Hamstoff-Formald hyd und Poryhydrazodicarbonamid (r B. 
65 aus Hydrazin/Toluylendiisocyanat) eingesetzt warden. Qabei konnen z. B. das Karnstoff -Formaidehyd- 
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harz Oder das Polyhydrazodicarbonamid dir kt in dem fur die Gelbildung zu verwendenden Pplyol, wie 
z. B. Polyether, hergestelit worden sein. 

Alg Kurzf asern kommen z. B. Glasf asern von 0,1 - 1 cm Lange oder Fasem organischer Herkunft, wie 
z. B. Polyester- oder Polyamidfasern, infrage. Metallpulver, wie 2. B. Eis n- oder Kupferpulver, konnen 

benf alls bei der Gelbildung mitverwendet werden. Urn den erf indungsgemafcen Gelen die gewunsch- 5 
te Farbung zu verteihen. konnen die bei der Einfarbung von Polyurethanen an sich bekannten Farbstof- 
Je Oder Farbpigm nte auf organischer der anorganischer Basis verwendet w rden, wie z. B. Eisen- 
oxid- oder Chromoxidpigmente, Pigment© auf Phthatocyanin* Oder Monoazo-Basis. Das bevorzugte 
wasserbindenda Mine! bt Zeolhh. Als oberflachenaktive Substanzen seien z. B. Cell ulosepulver, Aktiv- 
kohle, Kieselsdurepr aparate und Chrysotil-Asbest genannt. to 

Als Flemmschutzmittet konnen jl B. Natrium-polymetaphosphdte zugesetzt werden. Als flussige 
Streckmitte! konnen beispteteweise alky!-, alkoxy- oder halogensubstituterte aromatische Verbindun- 
gen wie Dodecytbenzol. m-Dipropoxyf benzol oder o-Dichlorbenzol, halogenierte aliphatische Verbin- 
dungen wie chforierte Paraffine, organische Carbonate wie Propylenes rbon at, Carbons3ureester wie 
Dioctytphlhalat oder Dodecytsulfonsaureester Oder organische Phosphorverbindungen. wie Trikresyl- /5 
phosphat. verwendei werden. 

Als Weichmachermrttel seien beispielsweise Ester von mehrwertigen. vorzugsweise zweiwertigen, 
Carbonsauren mit einwertigen AJkoholen genannt. Beispiele fur solche Polycarbonsauren sind: Bern- 
steinsaure, Isophthalsaure* Trimelliteaure, Phthalsaureanhydrsd, Teua- und Hexahydrophthalsaure- 
anbydrid, Endomethylentetrehydrophthalsaureanhydrtd, Glutarsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, 20 
Fumersaure, dimere und trimere Fettseuren wie Olsaure, gegebenenfalls in Mischung mit monomeren 
Fertsauren. Ais einwertige Alkohole kommen verzweigte und unverzweigte aliphatische Alkohole mit 
1—20 Kohlenstoffartomen, wie Methanol. Ethanol, Propanol, Isopropanof, n-Butanol, sek.-Butanol, 
lert.-Butanol, die versctuedenen Isomeren des Pentyialkohols. Hexylalkohols, Octylalkohols (z, B. 2-Et- 
hyMHexanol), Nonyielkohois, Decydalkohols, Laurylalkohols, Myristylalkohols. Cetylalkohols, Steary- 25 
ialkohols sowte die naturiich vorkommenden oder durch Hydrierung naturiich vorkommender Carbon* 
sauren erhaftlichen Fett- und Wachsalkohole in Frege. Cycloaliphaiische Alkohole sind beispielsweise 
Cyciohexanol und dessen Homologe. Einsettbar sind auch aromatische Hydroxylverbindungen wie 
Phenol, Kresol, Thymol, CervacroJ, Benzylalkohol und PhenylethanoJ. 

Als Weichmacherminel kommen wetter Ester der obengenannten verzweigten und unverzweigten 30 
aliphatischen, cydoaliphatischen und aromatischen AJkohole mit Phosphorsaure in Frage. Gegebe- 
nenfalls konnen auch Phosphorssureester mit halogenierten AJkoholen, z, B. Trichlorethylphosphat, 
eingesetzt werden. in diesem Fall kann noch eine zusatzliche flammhemmende Ausrustung der erfin- 
dungsgema&en Gele erzieh werden. Sefbstverstandlich konnen auch gemischte Ester der obenge- 
nannten Alkohole und Carbonsauren emgesetzt werden. j5 

Auch sogenannte polymere Weichmacher konnen verwendet werden. Solche handelsublichen 
polymeren Weichmacher sind z. B. Polyester der Adipin-. Sebacin- oder Phthaisaure. 

Weiter sind Alkylsulfonsaureester des Phenols, z. B. Paraffinsulfonsaurephenylester, als Weichma- 
chungsmittel verwendbar. 

Der Gehalt an Fullstoffen, Streckmineln und/oder Wetchmachungsmittel in den erf indungsgematt 40 
zu verwendenden Gelen kann bis zu 50 Gew,-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Gels, beUagen. 

Die Umseuung zur Herstellung der erfindungsgema& verwendeten Polyurethan-Gele erfolgt vor- 
zugsweise bei Raumtemperatur. Zur Erhohung der Reaktionsgeschwindigkeit kann jedoch die Reak- 
tionstemperatur bis auf 100" C gesteigert werden. Eine weiiere Erhohung der Heaktionstemperatur ist 
zwar moglich, aber wenig sinnvoll, da die dann sehr rasch einsetzende Reaktion eine Handhabung der 45 
erfindungsgernafien geibildenden Masse erschwert, wobei die Gefahr der Bildung von Inhomogenitd* 
ten gegeben ist. 

Wenn andererseits aus besiimmten Gnjnden eine nur langsam ablaut ende Gelreaktion gewunscht 
wird f kann die Reaktionstemperatur in beJiebiger Weise bis zum Stockpunkt der Reaktionskomponen- 
ten gesenkt warden. In den moisten Fallen wird jedoch bei einer Temperatur von 0°C bereits eine 50 
genugend langsame Reaktion erzieit 

Die Herstellung der erfindungsgemaS zu verwendenden Gele kann auf verschiedene Weise erfol- 
gen. 

Man kann nach dem one-shot- oder den Prepolymer-Verfahren arbeiten. Beim one-shot- Verf a hren 
werden alle Komponenten. d. h. Poiyole, Di- und/oder Polyisocyanate, Katalysator und gegebenenfalls 55 
Full- und Zusatzsioffe auf einmal zusammengegeben und intensiv miteinander vermischt. 

Beim Prepolymer^Verfahren sind iwei Arbeitsweisen moglich. Emweder stellt man zunachst ein 
Isocyanat-Prepolymer her. indem man einen entsprechenden Anteil der Polyolmenge mit der gesam- 
ten, fur die Gelbildung vorgesehenen Isocyanatmenge umseut, und fugr dann dem erhaltenen Prepo- 
Iymer die restJiche Menge an Poly I sowie gegeben nfalls Full- und 2usatistoffen zu und mischt 60 
iniensiv. Oder man seut die g samte. fur die Gelbildung vorgesehene Menge an Polyol mit einem Tail 
der Isocyanatmenge zu ein m Hydroxyl-Prepolym rum und mischt anschlieSend die restliche Menge 
an (socyanat Zu. 

Eine erfindungsgemaB besonders voneilhafie Arbeitsweise ist eine Variante aus dem one-shot- Ver- 
fahren und dem Hydroxyf-Prepohymer Verfahr n. Hierbei werden das Polyol brw. Polyolgemisch, 65 
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gegebenenfalls die Full- und Zusatzst ffe, der Ketafysator und zwei verscniedene Oiisocyanate in 
einem Schuft zusemmengegeben und intensiv vermischt, wobei din Diisocyanat eromatischer und ein 
Diisocyanat aJiphetischer Bam ist. Man kann dsvon auagehen, daft durch die stark unterschiedliche 
Reaktivitdt d r beiden Diisocyanat zunachst ein Hydroxylprepolymer entsteht. das sodann innerhalb 
5 von Minuten mit d m andar n Diis cyanat unter Gelbildung reagiert. Es warden Gale mit besonders 
hohar Zahigkert erhahen. 

Bei diesen Vartahrenswetsen kann die Forderung. Oosienjng und Mischung der Einzelkomponenten 
Oder Komponenrengemischen mit den fur dan Fachmann in der Polyurethan-Chemie an sich bekann* 
ten Vomchtungen erfolgen. 
tO Fur den Fachmann besonders uberraschend ist es, da& auch bei relativ niedrigen Isocyanatkennzah- 
len (z, B. 30) und ainer Polyolkomponente mit einheitlich reaktiven OH-Gruppen (so daB kaine selektive 
fteakiion ernes Teils der Poryolkompooente mil dem Pofytsocyanat zu erwarten ist) Gala mit einer 
hochmolekularen, vernetzten, to DMF unlositchen Matrix und nichi bloE durch Urethangruppen modifi- 
zierte MOaaiga Poh/oie (OH-Prgpoiymere) erhaften warden. 
15 Die erfirtdungsgerndft verwendeten Gala sind im ausgeherteten Zustand formbestandige, defor- 
mierbar elastische Korpar. Die Konsistenz Ififit sich durch Wah! der Ausgangskomponenten und deren 
Einsetzmengen in weiten Grenzen variieren. Bevorzugt warden jedoch solche Gele eingesetzt, die eine 
weiche. etwas kJebrige, gallertartige KonaUtenz besitzen. Oiese Konsistenz wird mit den beschriebe- 
nen Ausgangskomponenten und Einsatzmengen erreicht Nach Aufhoren der deformierenden Kraft 
20 gehan die erfindungagemift verwendeten Gale in ihren Ausgangszustsnd zuruck. 

Die Eigenachaft der erfmdungsgemaft verwendeten Gala, unter Druck zu deformieren, macht sie 
besonders geeignet fur ihren Einsetz als Dekubitus verhindernde Polster. 

Nach der allgemeinguftigen Lehrmeinung in der Medizin wird Dekubitus unter anderem dann her- 
vorgarufen, wenn der Auflagedruck einzelner Korperpartien den kapillaren Oruck Idngere Zeit uber- 
25 steigt und es dadurch bedingt zu einer Storing im Hautstoffwechsel kommt Insbesondere bei bettfd- 
gerigen und vor allem bei bewegungsunfehigen Paiienten wird dieser Zustand bereits nach relativ 
kurzerZert erreicht. 

Die erfindungsgema&en Polster sind nun in der Lage, unter dem Auflagedruck einer darauf liegen^ 
den, sitzenden oder stehendeo Parson sich so zu verformen, daft die entsprechende Korperpartie so 

30 umflosaan wird, daft der betreffende Korperteii praktisch irn koharenten Dispersionsmittel schwimmt. 
Auf dieae Weise wird der Auflagedruck gleichmaftig uber die gesarnte Benjhrungsflache verteilt und 
insbesondere an hervorstehenden Korperteilen so weit reduziert, daft die Stdrung des Hautstoffwech- 
se(s wesentlich redu2iert wird* Man kann daher die Gafahr von Dekubitus wesentlich verringern, wenn 
man bettlegerige und bewegungsunfahige Petienten auf die erfindungsgema&en Gelpolster bettet 

35 Oder setzt. 

Die erfindungsgemaft verwendeten Gele haben eine weiche, etwas klebrige. gallertartige Konsi- 
sten*. Zur beaseran Handhabbarfceh dieser Geie als Auflagedruck verteilende Polster ist ea erf order- 
Itch, sie mit einer Umhullung zu versehen. Die Umhullung muft dabei so ausgebildet sein, dafi sie der 
Deformationsneigung des Gels unter Druck moglichst geringan Widerstand entgegensetzt. 

40 ErfindungsgamaB konnen aJa Umhullung elastische Folien verwendet warden. Insbesondere haben 
sich alle Polymerfolien mit gutem zahelastischen Verhalien (gemessen beispielsweise im biaxialen 
DurchstoBversuch nach DIN SS 373} und hoher Rei&dehnung und Rei&kraft (gemessen beispielsweise 
nachDIN53 455)bewahrt. 

Solche Folien sind beispietewetse Pofyurethanfolien, wie sie z. B, unter dem Handeisnamen Waio- 

45 plast* PUR von der Fa. Wolff-Watsrode o<ter Platilon* von der Fa. Plate angeboten werden. Geaignete 
Folien konnen auch aus thermoplastischen Potyesterelastomeren. z. B. dem Hytrei* der Fa. DuPont 
sowie aus auf Styrol und Butadien basierenden Blockcopofymerisaten, gegebenenfaKs in Abmischung 
mit Poryolefinen. hergestelh werden. Geeignete. auf Styrol basiserende Blockcopolymere sind bei- 
spielsweise die unter dem Handeisnamen Cariflex* von der Fa. Shell angebotenen Produkte. Geeignet 

50 sind aufterdem Styrol-EihyHen^Buty^en-Styrol-Biockcopolymere. Solche Blockcopolymere werden 
i. B. von der Fa. Shell unter dem Handeisnamen Kraton* angeboten. Geeignete Folien sind weiterhin 
sokhc aus EthylenAAnyiacatat-Polymeren, gegebenenfalls im Verbund mit anderen Polymerfolien, 
sowie dunne Filme aus naturiichen oder synthetischen Kautschukmaterialien, Auch die Verwendung 
von Folien aus wetchgemachtem Poh/vinylchlorid ist moglich, 

55 Diese Folien lessen sich thermi$ch verformen, schweiften oder kleben. Es ist daher besonders 
einfach, mit Hilfe dieser Techniken aus diesen Folien geeignete Bezuge fur die erfindungsgemafien 
Gel-Poister herzustellen. 

In einer besonderen Ausf uhrungaform konnen auch Bezuge hergestellt werden, indem auf tief gezo- 
gene Artikel aus diesan Folien eine Deckfolien aufgeschwei&t der aufgeklebt wird oder zwei tiefge- 
50 zogene Halbschalen aus diesen Folien aneinandergeldebt od r gaschweiftt werden. 

Als besonders geeignet haben sich uch beschichtata elastische textile Flachengebilde, wie Gewe- 
be, Gewirke. Gestricke oder Vliese aus naturiichen oder synthetischen organischen oder anorgani- 
schan Fas rm»t ri Han mit elastischem Charakter, mit hohar R iftdehnung und R t^kraft (nach DIN 
S34SS)erwi sen. 

65 Besonders geeignet Beschichtungen sind elastische Polyurethanbeschichtungen, wie sie z. B. von 
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der BAYER AG unter der 8 zeichnung Impranil 8 angeboten werden. Es ist jedoch auch moglich, 
Beschichtungen auf B sis von weichgemachtem Polyvinylchlorid einzusetzen. 

Di se beschtchteien textUen Flachengebilde lessen sich vernehen. kleben oder schwei&en. Es ist 
daher besonders einfach, mit Hilfe dieser T chniken aus diesen beschichteten textilen Flachengebil- 
den geeigneta Bezuge fur die erfindungsgemSften Gel-Polster herzustellen. 5 

Die Umhullung d r rfindungsgemaR verwendeten G la kann auch erfolgen, indem man in elasti- 
sches Material in flussiger Oder g Pster Form auf die Gel berftach auftragt und don erstarren Oder 
eme andere filmbitdonde Reaktion eingeben laftt Als besonders geeignet haben sich hier Beschich- 
tungsmaterialien auf Poryurethenbasis, wie sie beispielsweise von der BAYER AG unter dern Ndmen 
Impranil* angeboten warden, erwiesen, die in Losung oder els Dispersion auf die erfindungsgema& w 
verwendeten Gele auf gebracht werden und nach Abziehen dee Losungs- bzw. Dispersionsmittals eine 
geeignete elastische Umhullung orgeben, Geeignete flexible Umhullungen werden auch erhalten, 
wenn man die Gele mit etnem ein Poh/urethan bildenden Zweikomponentenleck uberzieht 

Die HersteUung der Gel-Polster kann auf verschiedene Weise erfolgen. So kann man beispielsweise 
zunachst das Gel ahnlich der in der deutschen Offenlegungsschrift 2 347 299 beschriebenen Weise in 15 
einer Form herstellen und das nach Ausreaktion druckfeste Gel mit einer flexiblen Folia Oder einem 
flexiblen Stoff umhgllen oder lackieren bzw. beschichten. Es ist aber auch moglich, die Gelkomponen- 
ten uber einen statischen Mischer zu mischen, die Mischung auf ein kontinuierlich arbeitendes Forder- 
band zu geben und dort die Mischung ausreagieren zu lessen. Auf diese Weise werden verhaltnismi- 
Big gro&e Gelscheiben erhalten, die in Stucke jeder gewunschten Gro&e geschnitten warden kdnnen, 20 
die dann einzeln mit einer Umhullung versehen bzw. lackiert oder beschichtet werden. 

Die HersteUung der Gel-Polster kann aber auch nach einer besonders bevorzugten, sehr einfachen 
Verfahrensweise erfolgen. Dabei werden die zur HersteUung des Gels erforderlichen Komponenten 
uber einen statischen oder dytiamiscben Mischer gemischt und die Mischung direkt in einen Bezug 
aus elastischer, flexible? Folie bzw. elestischem, beschichtetem textitem Flachengebilde gegosaen. 25 
Nach Zugabe der Mischung wird der Bezug dicht verschlossen und das Polster zur Gelbildung sich 
selbst uberlassen. Gegebenenfalls kann auch das Polster in der Umhullung wahrend der Gelbildung 
zwisehen zwei pianparsuelen flatten bzw. in eine geeignete Form gebracht werden, wodurch ein 
Gel-Polster mh im wesentiichen paralleler Ober- und Unterseite ent stent, bzw. das Gel-Polster eine 
Gestalt entsprechend der Innenserte der Form annimmt. Je nach Art der Reaktionskomponenten, 30 
zugegebenen Katalysatoren und Temperaturfuhrung betragt die Gelzeit ca> SMin. bis ungefahr 
24 Stunden. 

Diese besonders bevorzugte Verfahrensweise erlaubt die HersteUung von Gel-Polstern beliebiger 
Gro&e und Form in einfacher Weise dadurch, deft man die Polsterhullan in allgemein bekannter Weise 
in der entsprechenden Form herstalft und mix der gelbaldenden Masse fuflt. Besonders bevorzugte 35 
Formen und Grd&en sind jedoch quadratische und rechteckige Kissen mit einer Kantenlange von 
30 — 60 cm sowie rechteckige Polster. die in den Abmessungen einer herkommlichen Matratze von 
80 — 100 cm Breite und 180—200 cm Ldnge entsprechen. 

Die Oicke der erfindungsQema&en Gel-Polster kann ebenfafls in weiten Grenzen variiert warden. Es 
hat sich jedoch gezeigi. daft bei der Anwendung als Sitzkissen, bei der meist ein quadratisches Kissen 40 
mit einer Kantenlange von 40-60 cm bevorzugt wird. mit einer Dicke von mehr als 2 cm die besten 
Ergebnisse erzieh werden. Bei der Anwendung als Matratze oder Matratzeneinlage kann auch ein 
Gel-Polster geringerer Dicke verwendet werden, da bei liegenden Personen der Auflagedruck auf eine 
gro&ere Korperfleche verteift wird. 

Die erfindungsgemd&en Gel-Polster sind in beeonderer Weise geeignet, fur eine gleichma&ige 45 
Druckvarteilung im Bereich der Autlageftiche bei sitzenden oder liegenden Personen zu sorgen, 
wodurch Druckspitzen an Kdrpervorsprungen. wie sie beispielsweise bei Polstern aus Schaumstoffen 
aufireten. weitgehend vermteden werden. Die in den Beispielen angegebenen Druckwerte wurden 
zwisehen den Kreuzbein- bzw. Srtzbeinvorsprungen eines kunstlichen, aus Kunststoff geformton und 
mit 35 kg belasteten Gesa&es und einem auf einer ebenen, harten Auflage liegenden Gel-Polster bzw. so 
Schaumstoff-Polster gemessen. Die hierbei auftretende Belastung entspricht in etwa derjenigen, die 
eine sitzende Person auf das Polster ausuben wurde. Die Druckwerte sind relative Druckeinheiten, 
deren Absolutwerte auch noch zusatzltch von der Meftapparatur bestimmt werden. Sie sollen lediglich 
dazu dienen, die erfindungsgemifien Gel-Polster mit herkommlichen Matratzenschaumstoffen zu 
vergleichen. 55 

Die folgenden Beispiele eriautem die vodiegende Erfindung. In den Beispielen sind Mengenanga- 
ben als Gewichtspr ozente bzw. Gewichtsteile zu verstehen. sofem nichts anderes angegeben ist 



B ispiel 1 60 

3500 Teile eines Pofyeth rs auf der Basis von Trimethyiolpr pan mit einer Hydroxylzahl von 56. 
hergesteitt aus 45% Propylenoxid und 55% Ethylen xid. 700 Teile eines P lyethers auf der Basis von 
Trimethyiolpropan mit einer Hydroxylzahl von 34. hergestellt aus 83% Propylenoxid und 17% Ethylen* 
oxid und 2800 Teile eines Polyethers auf der Basis von Propylenglykol mit einer Hydroxylzahl von 56, 65 
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hergestellt aus 100% Pr pylenoxid, warden bei iner Temperatur von 22°Q mittels eines Labormi- 
sch rs mit Ruhrscheibe zu einer klaren Losung verruhrt. Zu dieser Losung werden 301 Teile ernes 
Biyretp h/isccyanata mit emem Isocyenatgehalt von 21 Gew.«%, einer mittlaren Funktionalitat von 33 
und einem mittleren Motekulargewicht von 700, das durch Biuretisierungsreakti n aus Hexamethylen- 

5 diiso^anathergestelrtwurdefOesm durN'd r BAYER AG) unter Ruhrenzugegeben und gut verteUt, 
Zu der nun truben Losung warden 1 05 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat zugegeben und di Mischung 3 Minu- 
tan intensiv vermischt Die weifilich trube Losung wird in eine vorb reitete, quadr3tische Umhullung 
aus Poh/ur th nfolie der F iiensterk 0,2 mm mit einer Kantenlange von 45 cm gegossen und die 
fofienhulle fuftdicht verschweifcL Das so vorgefertigte Gel-Polster wird auf aina ebene Unterlage 

W gelegt und zur Gelreaktion **ch selbst uberisssen, wodurch das Gel-Polster seine mechaniache Endf e- 
stigkert arreicht und vottbelastet warden kann. E$ ist etn weicher, formbestandiger, unter Druck 
defocmierbantr Korper. Wird die deformierende Kraft aufgehoben, geht das Gel-Polster in sainen 
Ausgangsjustand zurGck. 

Bet einer Beiastung mh einem kunstlichen, aus Kunststoff geformten und mit 35 kg be/asteten 

is GcsiB wird am Kreuzbein ein Druck von 44 Dnjckeinheiten (DE) und an den Sitobeinvorsprungen ain 
Druck von 43 DEgemessen. 



Beispiel 2 (Vergteichsbeispiel) 

20 

Ein Schaumstoffpolster aus einam handelsublichen Poryetberschaumstoff mit einem Raumgewicht 
nach DIN 53420 von 3Skg/m* und einer Stauchhane (40%) nach DIN 53 571 von 3,3 KPa. wie er 
ublicherweise fur die HersieHung von Polst ere (erne men und Matratzen verwendet wird, wird mit einer 
Folienumhullung aus Polyurethanf olie. wie sie in Beispiel 1 verwendet wird, versehen. Das so umhullte 
25 Polster wird analog Beispiel 1 mit einem kunstlichen Geseft belastet. Dabei wird am Kreuzbein ein 
Druck von 109 DE und an den Sitzbetnvorspruogen ein Druck von 34 DE gemessen. 



Beispiel 3 

30 

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeittweise wird eine gelbildende Mischung hergestellt und 
analog Beispiel 1 in eine quadratische Umhullung aus eleatischer Folia gegossen. Die Umhullung wird 
jedoch anstatt aus Pofyurethanfolie aus einer 0.2 mm starken Folie aus einem Polymarblend aus 50 
Teilen Potypropylen und 50 Teilen eines Styrol-Butadien-Blockcopolymers gef ertigt. 

35 Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist. wird ein weiches, f omibestandiges. unter Druck detor- 
mierbsres Gel-Pol*ter erhahen, das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zuruckkehrt wenn 
die deformierende Kraft aufgehoben wird. 

Das auf dies* Weise erhartene Gel-Polster wird analog Beispiel 1 mit einem kiinstlichen GesaB 
belastet. Dabei wud am Kreuzbein ein Druck von 18 DE und an den SiubeinvorspriJnqen ein Druck von 

40 19 DE gemessen. 



8eispieJ 4 

45 Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise wird eine gelbildende Mischung hergestellt und 
a ™ ,0 « B * i5 *> w 1 ln eioe fl uadratijM ** Umhullung gegossen. Die Umhullung wird anstatt aus Pofyu- 
retftanfolie aus einem mit einer elastischen Pofyurethanbeschichtung versehenen elastischen Textil. 
wie e* beisptelswetse zur Herstellung von Miederwaren oder Badebekletdung ailgemein ublich und 
bekannt i$t. gef ertigt. 

SO Nachdem d^Gekeaktion abgeschlossen ist, wird ein weiches, formbestandiges, unter Druck defor- 
mierbares Gel-Poteter erhahen, das nach Deformation in seinen Auagangszustand zuruckkehrt. wenn 
dte dafortmerende Kraft aufgehoben wird. Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird analog 
Be«piel 1 mit einem kunstlichen Gesaft belastet. Dabei wird an dem Kreuzbeinvorsprung ein Druck von 
32 Dt und an den Shzbeinvorsprungen ein Druck von 28 DE gemessen. 

SS 



Beispiel 5 

3S00 Teile eines Polyethers auf das Basis von Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 56, 
hergestellt aus 45% Propylenoiid und 5S% Ethylenoxid, 700 Teile eines Polyethers auf der Basis von 
TnmetMolpropan mit einer Hydroxylzahl von 34. h rgestellt aus 83% Propylenoiid und 17% Ethylen- 
oxid, 2800 Teile eines Poly thers auf der Basis von Propylenglykol mit iner Hydroxylzahl von 56, 
^l r 5 est ,fx 8US 100% ft oPVtono*id. und 3S Teil Dibutyl zinn^dilaurat w rden in inem RGhrkessel bai 
22 C horn gen gemischt. Die Mischung wird mittels einer Zahnradpumpe einem statischen Mischer 
zugefuhrt. Aus ein m geuennt n V rretsbehalter warden diesem Mischer mittels einer weiteren 
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Zahnradpumpe gleichzeitig 273 Telle des Biur tpolyisocyanats aus Beispiel 1 so zugefuhrt. daB zu 
jeder Zeit das Mischungsverhaltnis der beiden Komponenten gleich ist und dem Verhaltnis'der Ge- 
samtmengen ntspricht. 

Die aus dem statischen Mischer susflie&ende weifcliche trube L'sung wird in eine quadratische 
Umhuttung. wie sie in Beispiel 4 bescbrieben wurde. gegossen und daraus, wie in Beispiel 1 beschrie- 
ben, em Gel- Politer in Form em 3 Kissens hergesieih. 

Nachd mdi Gelreaktioo abgeschlossen ist. wird em w iches,f rmbestandiges, unter Druck defor. 
mierbares Get-Polster erherten, das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zurGckkehrt wenn 
die deformierende Kraft auf gehoben wird. 

Das auf diese Weise erhahene Gei-Polster wird. wie in Beispiel 1 beschrieben, mit einem kunstli- 
chen Ges5& belastet. Dabei werden folgende Druckwerte gemessen: Kreuzbeinvorsprung 31 D£- 
Sitzbeinvorsprunge 23 DE. 



Beispiel 7 



Beispiel 8 



Beispiel 9 



— >«>v>>» to. -wi men iaoi unu IlcJUH MUTneUQfl QQT 

deforrnierenden Kraft seinen Ausgaogszusiand wieder einnimmt, umgesettt. Das Gel ist ebenfalls tut 
Herstellung der erfindungsgema&en Gel-Potster geeignet. 



Beispiel 10 



t0 



Beispiel 6 J5 

1000 Teilc ernes Poryethers auf der Basis von Trimethylolpropen mit einer Hydroxylzahl von 36 
hergestelh aus 80% Propyfenoxid und 20% Ethylenoxid, SOTeile des Biuretpolyisocyanats aus Bei- 
spiel 1 und 15 Teile Dibutyt-zinn-dilaurat werden mit Hilfe aines Laborruhrers mit fluhrscheibe bet 
Raumtemperatur innerhalb von 1 Minute intensiv vermischt Nech 10 Minuten erhalt man ein trubes, 20 
elastisches, formstabiles Gel, das sich unter dem EinfluR einer darauf wirkenden Kraft leicht def ormie- 
ren la&t und nech Aufheben der deforrnierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt 

Das Gel eignet aich vorzuglich zur Herstellung der erfindungsgemaaen Gel-Polster. 



25 



1000 Teile eines Potyethers auf der Basis von Sorbit mit ainer Hydroxylzahl von 46, hergestellt aus 
1009b Propylenoxid. 25 Teile Toluylendiisocyanat (80% 2,4- und 20% 2,6-lsomeres) und 30 Teile Dibutyl- 
zmndiiaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers mit einer Ruhrscheibe bei ftaumtemperatur innerhalb 30 
von 1 Minute intensiv vermischt. Men ertoft ein weiches, elastisches, formstabiles Gel, das sich unter 
dem EinfluB emer darauf wirlienden Kraft leicht deformieren lafit und nach Aufheben der deforrnieren- 
den Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt. 

Das Gel eignet sich ebenfeUs vorzuglich zur Herstellung der erfindungsgema&en Gel-Polster. 



35 



40 



i 1000 Te | ,e Pofyethers gemaB Beispiel 7. 45 Teile M'-Diisocyanatodiphenylmethen, das durch 

j Urethanisierungsreakiion mit Tripropytenglyko! modifiziert wurde und einen Isocyanatgehaft von 23 

/ Gew.-% aufwem und 30 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers gema& Bei* 

! spiel 7 umgeseur. Man erhalt ein weiches, elastlsches. formstabiles Gel, das sich umer dem Einfluft 

I einer darauf wirkenden Kraft leicht deformieren laftt und nach Aufheben der deforrnierenden Kraft 

semen Ausgangszustand wieder einnimmt. 

I Das Gel eignet sich ebenfeUs zur Herstellung dec erfindungsgemaften Gel-Polster. 4$ 



\WQ Te>te eines Poryethers auf der Basis von GJyierin mit einer Hydroxylzahl von 28, hergestellt aus 50 
TT* ^opyianoxidund 60% Ethyk^xid wera^nmrt50TeilendesPolyisocyanatsgemaB Beispiel 8 und 
30 Teiksn Dibutyl-umvdilaurat analog 8eispiel 7 zu einem weichen. elastischen. formstabilen Gel das 
sich unter dem Einfluft einer darauf wirfcenden Kraft leicht verformen lafit und nach Aufheben der 



55 



J f mQt d,e erfi ^WJ«ma&e Mitverwendung von Weichmachungsmitteln. 490 Telle 60 
V£1*L° V . fS auf der B * ais ^ Trimethykilpropan und einer Hydr xylzahl von 56, hergestellt aus 
45% Propylenoxid und 55% Ethytenoxid. 480 Teile Dibutytadipat, 30 Teile des Isocyanats gemali 
Beispiel 1 _ und 15 Teile Oibuty4-zinn.dileurat werden gema& Beispiel 7 zu einem weichen, elastischen 
t rmstabilen Gel umgesettt. das sich umer dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht deformie- 
ren Ml und nech Aufheben der deforrnierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt Das $$ 
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G I kann ebonfalls zur Herstellung der erfindungsgemaften Gel-Polster verwendet warden. 

B ispieMI 

5 

Das B ispief zeigt ebenfalls die erftndungsgema&e Mitverwendung von Weichmachungsmitteln. 
508 Teite eines Polyethers gema6 Beispiei 10, 450 Telle eines Alkylsutfonsaureesters von Phenol 27 
Teile des Poryisocyanats gemift BetSpieJ 1 und 15 Telle Dibiflyl-zinn-dilaurat warden gemlfe Beispiei 7 
zu einem weichen, eJastischen, formstabilen Gal umgesetzt, das sich unter dem Einfluft einer darauf 
10 wirkenden Kraft letchi deformieren la^t und nach Auf heben der deformierenden Kraft seinen Aus- 
gangszustand wieder einnimmt und sich ebenf alls 2ur Herstellung der erfindungsgemaften GaUPolster 
eignet 

JS Beispiei 12 

484 Teile eines Potyethers gemaft Beispiei 10, 450 Teile Alkylsulfonsaureester von Phenol, 51 Teile 
des Isocyanats gemaft Beispiei 8 und 15 Teile Dibutyl-zinn-dilaurai werden gema& Beispiei 7 *u einem 
weichen, elastischen, formstabilen Gel umgesetzt. das sich unter dem ElnfluB einer darauf wirkenden 
20 Kraft leicht deformieren laftt und nach Aufheben der deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand 
wieder einnimmL Das Gel eignet sich ebenfalls zur Herstellung der erf indungsgemiften Gel-Polster, 
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Patentantprtiche 

1. Gel-Polster zur Vermeidung von Oekubhus. bestehend aus einem Gel, das mit einer flexiblen, 
elastischen Umhullung versehen 1st, dadurch gekennzeichnet. daft das Gel aus 



(1) 15-62 Gew..%, bezogen auf die Summe aus (1 ) und (2). einer hochmolekularen Matrix und 
30 (2) 65-38 Gew.4b, bezogen auf die Summe aus (1) und (2), eines in der Matrix durch Nebenvalenz- 
krafte fast gebundenen fiussigen Dispersionsmittels, sowie gegebenenfalls 
(3) 0-1 00 Gew.-%. bezogen auf die Summe aus (1) und (2), an Full- und/oder Zusatzstoffen, aufge- 
baut ist, wobei 

a) die hochmolekulare Matrix ein kovatent vemetztes Poly urethan und 
JS b) das flussige Dispersionsmfttel eine oder mehrere Polyhydroxylverbindungen mit einem Mole- 

kiilargewicht zwischen 1000 und 12000 und einer OH-Zahl zwischen 20 und 112 1st, wobei das 
DtsperskNiSEmittel im wesentlichen koine Hydroxytverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800 enthatt, 

40 wobei das Produkt der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5,2 be- 
tragt und die Jsocyanetkennzahi zwischen 1 5 und GO liegt 

2. GeUPoistar nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet. daft das Gel aus 20-57 Gew.<<Vb der 
hochmolekularen Matrix und 80—43 Gew.-% des ftussigen Dispersionsmittels besteht. 

3. Gel-Polster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Gel aus 25-47 Gew.-Qta der 
4$ hochmolekularen Matrix und 75—53 Gew.-<H> des flussigen Dispersionsmittels besteht. 

4. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 3 f dadurch gekennzeichnet, daft die hochmolekulare Matrix des 
Gels ein Umsetzungsprodukt aus einem oder mehreren Polyisocyanaten und einer oder mehreren 
Poryhydroxytverbindungen mrt einem Molekulergewtcht zwischen 1000 und 12 000 und einer OH-Zahl 
zwischen 20 und 112 ist wobei das Produkt aus NCO-Funktionalitat der Polyisocyanate und OH-Funk- 

50 tionalrtit der Po^ydrorytverbtndungen mindestens 5,2 betragt. 

5. Gel-Pobter nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daft das Molekulargewicht der Polyh- 
ydroxytverbirtdungen zwischen 1700 und 6000 und ihre OH-Zahl zwischen 28 und 84 liegt und das 
Produkt dec Funfctionelft3ten mindestens 6 2 bettegt. 

6. Gel-Pobter nach Anspruch 1 bis S. dadurch gekennzeichnet, daft das flussige Dispersionsmittel 
55 des Gels eine Oder mehrere Poryhydroxytverbindungen mit einem Molekulargewicht von 1700 bis 6000 

und einer OH -Zahl von 28 - 84 ist. 

7. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung aus einer Poly- 
merf olie oder einem beschichteten Textil besteht. 

8. Verf ahren zur Herstellung eines Gel-Polsters nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft 
60 man eine Mischung aus 

a) einem oder mehreren P tytsocy naten, 

b) einer oder mehr ren P ryhydroxytverbindung n mit einem Molekulargewicht zwischen 1000 und 
12 000, und einer OH-Zahl zwischen 20 und 1 12, 

£5 c) gegebenenfalls Katalysat ren fur die R akti n zwisch n Uocyanat- und Mydroxylgruppen sowie 
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gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoff en, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekutarge* 
wicht unter 800, die Isocyanatkennzahl iwischen 15 und 60 liegt und das Produkt der Funktionalitaten 5 
d r polyurethanbiWenden Komponenten mindest ns 5,2 betrdgt, geli ren IS&t und das Gel in an sich 
bekannter Weise mit einer ftextblen. elastischen Umhudung versieht. 

9. Verwenduog der GelPoister nech Anspruch 1 bis 8 als Matratxe. Matratzeneinfage, Rollstuhlkis- 
sen, Auromobilsrti b2w. -sitzeufldge Oder ate Polsterelement fur Potstermobel. 

10 

Claim* 

1. Gel pad for the prevention of decubitus, consisting of a gel which is provided with a flexible, 
elastic casing, characterised in that the gel is composed of 15 

(1 ) 15-62% by weight, based on the sum of (1) and (2), of a high molecular weight matrix and 

(2) 85—38% by weight, bases on the sum of (1) and (2), of a liquid dispersing agent which is firmly 
bonded in the matrix by secondary valence forces, and, optionally, 

(3) 0— 100% by weight, based on the sum of (1) and (2), of fillers and/or additives, wherein 20 

a) the high molecular weight matrix is a covalently crosslinked polyurethane and 

b) the liquid dispersing agam is one or more polyhydroxyl compounds having a molecular 
weight between 1,000 and 12,000 and an OH number between 20 and 1 12. the dispersing agent 
essentially containing no hydroxy! compounds having a molecular weight below 800, 

25 

the product of the functionalities of the polyurethane-forming components being at least 5-2 and the 
isocyanate index being between 15 and GO. 

2. Gel pad according to Claim 1, characterised in that the gel consists of 20—57% by weight of the 
high molecular weight matrix and 00—43% by weight of the liquid dispersing agent. 

3. Gel pad according to Claim 1, characterised in that the gel consists of 25-47% by weight of the 30 
high molecularweight matrix and 75—53% by weight of the liquid dispersing agent. 

4. Gel pad according to Claim 1 to 3, characterised in that the high molecular weight matrix of the gel 
is a reaction product of one or more polyisocyanates and one or more poly hydroxy! compounds having 
a molecular weight between 1,000 and 12.000 and an OH number between 20 and 112, the product of 

the NCO functionality of the potytsocyanates and the OH functionality of the polyhydroxyl compounds 35 
being at least $2* 

5. Gel pad according to Claim 4, characterised in that the molecular weight of the polyhydroxyl 
compounds is between 1,700 and 6.000 and their OH number is between 28 and 84 und the product of 
the functionalities is at least 6,2. 

6. Gel ped according to Claim 1 to 5. characterised in that the liquid dispersing agent of the gel is one 40 
or more poryhydroxyl compounds having a molecular weight of 1.700 to 6,000 and an OH number of 
28-84. 

7. Gel pad according to Claim 1 to 6. characterised in that the casing consists of a polymer film or a 
coated textile. 

8. Process for the production of a gel pad according to Claim 1 to 7 r characterised in that a mixture of 45 

a) one or more poh/isocyanates, 

b) one or more polyhydroxyl compounds having a molecular weight between 1,000 and 12,000, end 
an OH number between 20 and 1 12, 

c) rf appropriate, catalysts for the reaction between the isocyanate and hydroxy! groups and, option- so 
ally. 

d) fillers and additives known per se from polyurethane chemistry. 

this mixture being essentially free from hydroxy! compounds having a molecular weight below 800, the 
isocyanate index being between 15 and 60 and the product of the functionalities of the polyurethane- 55 
forming components being at least SX is allowed to gel and the gel is provided with a flexible, elastic 
casing in a manner known per se. 

9. Use of the gel pads acc rding to Claim 1 to 8 as a mattress, mattress insert, wheelchair cushion, 
motor vehicle seat or motor vehicle seat cushion, r as a padding element for upholstered furniture. 

60 

Revindications 

1. Capitonnage da gel servant a eviter le d cubitus, consistent n un gel equips d'un enveloppe 
flexible et elastique et caracterise en ce que le gel est constitute de : $5 
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(1) 15 4 62% en poids, par rapport a la somme do (1) et (2), d'une gangue macromoleculaire at 

(2) 85 i 38% an poids, par rapport d la somme de (1) et (2), d'un milieu da dispersion liquids fixe 
solidement par dea forces da valences secondares dans la gangue, et, la cas echeant, 

(3) 0 a 100% en poids. parrapp rtatas mmede(1) t (2), de matieres de charge et/ou additifs. etant 
5 precise qu 

a) fa gangue mecromoteculaire st un potyur ' thenne reticule par des liais ns covalentes et 

b) I milieu d dispersion liquid constate en un u plusieurs c mposes pofyhydroxylds de poids 
moleculaire 1000 a 12 000, indice de OH 20 a 1 12. la milieu de dispersion etant essentreHament 
exempt de composes hydroxy!** de poids moleculaire inf erieur a 800, 

W 

le produit des fooctkmnatites des components formant le polyurethanne etant d'au moins 5,2 et 
I'indice d'isocyanate se srtuam entre IS et 60. 

2. Capitonnage de gel selon la rftvendicatioh 1, caracterise en ce que le gel consists en 20 a 574b en 
poids de la gangue macromoiecutaire et 80 A 40% en poids du milieu de dispersion liquide. 
IB 3. Capitonnage de gei selon la revendication 1 , caracterise en ce que le gel consiste en 25 a 47<M> en 
poids de fa gangue macromoJecuiatre et 75 a $3% en poids du milieu de dispersion liquide. 

4. Capitonnage de gel selon la revendications 1 a 3, caracterise en ce que la gangue macromolicu- 
laire du gel est un produit de reaction d'un ou plusieurs polyisocyanates et d'un ou plusieurs composes 
polyhydroxyles de poids moleculaire 1000 d 12 000, indice de OH 20 a 1 12, le produit do la fonctionna- 

20 lite en NCO des polyisocyanates et de la fonctionnalite en OH des composes polyhydroxyles etant d'au 
moins 5,2. 

5. Capitonnage de gel selon la revendicetion 4. caracterise en ce que le poids mol6culaire des 
composes polyhydroxyles va de 1700 i 6000, leur indice de OH va de 20 6 84 at le produit das 
fonctionnelhes est d'au moins 6,Z 

25 6. Capitonnage de gel selon la revendications 1 4 5, caracterise en ce que le milieu de dispersion 
liquide du gel consiste en un ou plusieurs composes polyhydroxyles de poids moleculaire 1700 a 6000. 
indice de OH 28 a 84. 

7. Capitonnage de gel selon la revendications 1 a 6, caracterise en ce que I'enveloppe consiste en 
une feutlte de poh/mere ou en un textile revetu. 
30 8. Precede de preparation d'un capitonnage de gel selon les revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que Ton fait gelifier un melange de: 

a) un ou plusieurs polyisocyanates. 

b) un ou plusieurs composes poryhydroxyfes de poids moleculaire 1000 A 12 000, indice de OH 20 £ 
35 112. 

c) le cas echeant. des catalyseurs de la reaction entre les groupes isocyanate et les groupes hydroxy, 
et, le cas ecteant 

d) des matieres de charge et additifs connu* en soi dans la chimie des polyurethannes, 

40 ce melange etant essentiellement exempt de composes hydroxyles de poid% moleculaire inferieur a 
800, I'indice d'isocyanate se srtuant entre 15 et 60 et le produit des fonctionnalites des composants 
formam le polyurethanne etam d'au moins S.2 et on equips le gel de maniere connue en soi d'une 
enveloppe flexible eiastique. 
9. Utilisation des cepctonneges de gel selon les revendications 1 a 8 en tarn que matelas. garnitures 

45 de matelas. coussins de chaises rouujntes, sieges d'automobiies ou garnitures de sieges ou en tant 
qu 'elements de capitonnage pour des meubles capitonnes. 
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